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Newton's Second Law of Circular Motion
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Newton's Third Law of Circular Motion
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Similarities Between Circular Motion and Linear

Motion
doliiio 333 pye e LTI Sl 4.1
Work Done by a Constant Moment

i
U
K

Uy g a1y gl 8l 3 5 e ) 13 Ly OF
0,5 STy (3330 o pm 8330 Jlly aasll 8 o) 18y s L)
A0 =L iy gl A YU B Y1 ¢ T ) S el
As=1.AQ (}Gféu\bw‘ﬁéwmc&-iOTL@Q}‘)\@’OH\{R—;‘E"J
@e@)gz,\jp,wa,u__;zz;
ﬁ@..a,,fuwgfuwwbu o) o Bin S
As s goiad) e a5l (80 JSK8) (s 501 Lol 2len
‘5JL~¢‘J=...°J\9.:J\J¢C.‘U\ L-..J\C...mw

W=FAs=FrA0=Fr.0-0)=Fr.0
O vy o o) s n slll ) BY 6 = (O)rad Jlssls
Oy sl a0 Alai - & sl BLeadly A}ﬂj\u]p Lol
b W s O s 3330 50 5l

W=1x0

72

e

i
il i

il

"
il

8 ol g GU 0B G B o g ol b Ml a2
Jj}(«w\@oj;r)\%JBJ\L;}J\UJ-;MOL»&,J\UJJ\
opailly Byl Al o bl s gled B 01y ) o
s Oy 3l e J 5 1501 SI)
52570 oo (1) Jsbmadl JUadl Jo 3 o) e 3 2
‘@w\glygxkiwow\wgw\uw\
S g gl b U0 gLl gl kel e sds
oliadl Ol 3 KOSy Kaluldl BU ) acal ) 4l
Cima) Bl e 3l i) e 535 L a el
e | i [PO-R SR
e [ R YRS E VP Y )l lagd e WS
S 3 glasly e sama b OO ¢ 5y iyl
S aa Rl axdley (71 2 (2) J sl Jugﬁtww
el SLY) ) Lo ) Al 3 dlel
RUUIRERF LI NP PSR
ot DLl s Ol ) e djedl ) Al cU) 13)
Bl Bls pglasly legams 3 O ¢y Sl
O 523l Ol g5 ed WO S plisand e 15 50a]
oo i L ilaad) Bl LY ) el e b S
LBl e oo 1S
ixdks 332
gl B oguys @ ad SIW 0 5L S 5
sz);\M\ngngstggﬁbiw‘mu\
o L JLd oY
IS Je €, 1 3 ) (3 0N e Gl Sy Lo
Colias pie j3a 50
Alos 55 OF O gy (78) JSCad) 05l S &
oLl ) | Slas ool 3 el @) Al lamey ddes
JE) 34 s pse S sl 338 s B L oSl
L;O:J.,Jufﬂ\ a);uj‘@&m Miag cols V) 3 &) oSlas
sl b O 23 adesl S o)

3L2e 338 pie ¢ 55a 835 e JST Ol ) 8l 55
oY) B Sy ldied) B 4 glid

JU\UJ)L&J\UA:LS&‘:

izile 4.2
BaS Cloadl g3l opll) e el a3 LT OV 5o
Bl sl 2w LS 3380 pse e U o)) Ol
Walikoxzol o BBl gyl 3 Waliw ys 1 &30, 91 25 ]l
8 o el Uabne oo B3 335 ¢ Lo mn 5 01 05 o
LS ) 5 oS (5 )adl) o ypie Cpmiie LS el

ISl y L T B 38 ) il o el



i

(3) yuia

ol o e U sl et (S)kg ks 5 (2)m o s s 25 J e il L
(81 (K8) a1 ] e B8Lened (SOIN (s 5l 6 530
Jodt @ S i b
USRI " BT
r=(Dm oAl 3 (ol haddt
m = (5kg: e & s’
F = (50)N sasbeall 532
d = (2)m b o Bl
ip et 2
I 2m s

Lo snall et 2

(81 JS%) W =T x0a,008 ~ lesdl asbes plaseals
W=Frrx=50xrxd)=50x2= (1000

0l ke el o 103 3

LAled) o B e 3Rt L) sl plaaaly

Al ygad! 55,.{!,55.35,34 adlhagl 4.2

Kinetic Energy in Circular Motion
e 2 0 &S ) U sl OF Jaly WUl s L o
.KE?%wazgjLJw@\gpi&,»z B3EY
gy gl ds oty adasl e ) 3 Ll OF ey STy
&5 o 2Bl s Ll WSy ) sl y i) 35l il
\Y 32l (m) 2 il 21 25 o 85U Aolas e 1 401
RO PPRUE PR FRVER K . S QU PR K
ot S oz 85 0l Sy LS

" O o 8 315 Yl o v atles s ey 55 2o alS” J5 U0
i ey 850 A () i) AU aasd) &5 o) )l sles
s ol (82 JS) ot s J?fﬁ'ﬂ‘ Sl ey 2l
s d i Viles B8 ey ) 50 1lad S KE=7mxv
L e B

ii3le 3.4.2
RN Y e 0ol LT e 8 pdl) g e O S5
B 31 Sl 3 J gl pladl s W& 5,03 OF ) o
. Watt

Aol gl Loy Wl ) ozl 5 (3} Wslas ST
2 5o sl Al ) ol a5yl sl )
LI s

(4) el Jadt e #5580 w35l V) Lo
S Josll Al b oddel ) ag bl asdley (74 o
eeal) LY

) 0523l 8B 5] oy Y g s

el Ul Lzl y tadl e S s ) L

iidle 1.4.2

@L;M;lo\,,j\gwagsf@w&w ol ol S5
AU Dol il

W=F.d

S 5o aaane 335 e ) Jatdl sl ) Y i
W Jxadl slae mlumad e OOl aies d ) ) 415l Aok
o 5V s s 5Y1 5 5330 p s 330 Jlaals (330 p5e e
Syl

Al 3380 p e e U1 Jatd) aalas sl 84S Sl o
F Lo jluie Lede dnlon 338 Jduy o6 10l o 2o alis
As b ldis a8 Je i) ] e

(T gl a5y L aedl b iy As Jizad

As =R x AD

T3 s 8l iy 833 Oy ol Jasd
Jom el 335 050 o U Jasdl dsbn Jo JUL Land]
L0195 s

0, = (0)rad 3 055 _ro o T n el B0l Al )50
e e I S w3 glasly le pomms 3 S 5
& oelel (A ag b azilay (73 2 (3) bl Jlad)
Byiily HE §5  mmall LY ) ol bl
RO U U P P

1:3le2.4.2

G A a5 3 o) 3 S ol w3Ual) Waleay S 55
" .u)mr&éﬂojawurmmi
LSy (S Sl ¢ oyl n s ol 1 3 USE ) 21
,z;asJ\ast\ggﬁ\uwmw(\@uwiyﬁoi
(103) 2 5 aasd) Al &5 1 asUall Of oHl)
.KEzémszﬁmvaﬁmwa&ﬂi\}dgﬂ\j

Lol de iy absdl de I dbldl OV ST
AwSW sl S seadl) O SN S5 LS Ly = 1o
J=mr? s gled O gl ) oee o 1 Blecs dad I 2 Lail)
i) Ay v adsd) s ) Jldd 5 OVl e 8 s
sleadl ) 1o s alied ey dooll mir? 258300 Jlizad 5 cag ) 5
.KEz%Iuﬁ

A8 o wlal Wslae ) 1o, 5800 L o3l el )
s 1S ol B Wslae e 8 2le A1, 00 3 S
iepdly I Syl S sadlly m oAl Jizal, :JJ;)
wﬁﬁ\c@\gdumw‘w@)\;\uﬁpvw\
gdas) 88 s e 1 sl 35 ) Y slae

o T



Jeome? Sy .KE=%m. PSSy =0 Jlael
Sy Oyl s I (m) AU (1) 1501 S sl

635 a5 30 &S o) el Wsban Of et
KE=11xw’
Power 8)a-dlf 4.3

Wsleolly L ads Jaddl s o 1 Jaall 2 Power 8,41 0 L 3o
A

— dW
P="a

- Watt 54> 3 [IRENA) J;,\J\ Pl 5, _,A.a;" .
(3l 5, BB T aalin sty atesdi i o)
JEF.(%)
o 5l O 3 38 ol y 300 001 3ol Al ey
(ST p e
P=1x4d0 — ¢t 0
dt

(4) yuis

Sl Gosd) S0, 508 1= (50)em o kb Caaiy m = (kg S a2 3
L0 e g i T = (INm ke ki 338 pss ade b 1= S
.;,;gugs}w(.};gj;\ﬁgls)wwi
dodl @ Sl as b
skl by e shaddl S50l 1
r=(0.5m .o & a5 aaiiagladl

m = (kg ;= 4 aks

T = (5N.m 35 3330 o

t=(2)s: W e;
ipsbadt 2
5l
e sl el 2
P=T.0: s, dols
0= 0"t + @ Wy i 530 e O Loy ol Blizia 201,55 38 2 3
$3b By 0" = T O o T = 1 07 il 01 3 ol 558 G109 Gl
Ayl ae

0=0"t+w =Txt

1
I
»

i

\\ll"'W

1 1
22| L 4 2 =
R(D[2+5] ghf

h = (2.52)m

e

oW A Gl s 1.3

S ) L

WP U I YL -t 5 ] V-4 TR S

w,fudyﬂxai;ﬁa.;ﬂ\aswmwcmw
LAkl 3 ol 5 AS sl wslal) sl

C S sl Al b dslae RSy 5 ) a1 o

Sbml (Jldl fow o L 8dn kel g 1LY Pl an - v

Ql 63Tr-->.-61-°13=(2)N.m Xt f}f«Q&GSL;S\ J&.J\
Bl sl om5lae) LG o (20 L jlde &) 5 21 5
oo O Sl e glad (o 5
Nl 2 s 8se12.3
D b OOl sl vgh e o o) G5y Jls
o Ades el (L) Bladl oo ST Al e o gnln)
s S @ ) e S
pysied el oo ST il ams dis S )
el ) il y Al 23 by ¢ )y gl S0 sl
3=2 oyt ded bl
loall O iy Mo ¢35 )5 5 oy il gy Lacis — ]
.0" = (0)rad/s* s sbs 491 5l
ZT=10"250) 138 ol 5o SW O Sl plaseealy
el 9 Lekie Of ez JWLy BT = 000 d
N (3l oyl dle 05 U Ryl s e
a5y gl a8 ol 5 ol GU O S el — LU
O e (XT =10"
Fxr=1x0"
6 x L2 = mr2 x O

45=14 (£>2 x 9"

2
.45 ,
0 =555 (2)rad/s

OF o dalanh dlomy 35155 357 5) Of L g
1 A

6=56 t2+0)0t+60

%(2)(5)2 — (25)rad

(S gld ) 9l 30 G

e 25 )
N =i ~ B0

A B (o) Lam O 56 plaszal, — W

ME = ME,

1 SR _
zmivi +§I(1) +PEgi—mghf
lmRz(x)z~Irl<2mR2>002=mgh
2 2 \5 f



"
\w//’"
J

%
\\\‘”
4\

(&) (4) Juaa

R T SNE R AN PRI 1)
t=10"=0=T

P=1 w

0= +0"t

U 2Tt

mr? mr?

E)

P=‘t.9"t=‘t(%)l= 12%=

ol

2x5%x2
=== (400)W
1x0.5 @00

8 yoin Gl Lo 03 3
A ey 830 pse ey o B A (ol Blanedl palicd) e peO Blas Bl

g = (10)m/s?01 el WY o Loz

o (§ s Bl B B sy e 33 S5 3 e ol 3L - 30—
b Aol ml S 355 e m= (dkg S5 (1.5)m b 13 a5 Al 55 — L6
ional) 0 01,538 > 3llad F = (6N b s e 538 p 3o 0 o LetlS” 50 J
At = (5)s B ibenal) LSS A ol sae (sl Lt = (0)s 0 Sl e

Bt 150 Y1 e Low e e 15 0 (30)cm b S8 &y S5 e sl —
h g WY el 355 01055 0 15 4 5 suall ods 5 (40)rad/s s ke 2515
ot ygmen g 5 SU 1,500 S ) O e e 5 e 5 el s 4] sy (s U1
d=2me sl i) S e

e b m = (4)kg b ylaie dS s — Gy
ol ey em, = (3)kg s jlie 105 05 )
L5y (0.60)m ba s i 855 oy
(0.5) 5 gl Oy s s2me Iy S5l D
(105) JK2) b mosn 2 LS kg
1S g s s ()

T T, 53 e el ()

o5 (B)kg S ¢ 6 sl sley JI5Y (Skg sy (1.2)m b as 3 S plsend — Lt

5 S0 G S pead) ptsid L (4)s 50ed 0SSl e sle ) Ty Y1 Al e
d=Lme

Lole U atasl alonall o (1)

C(4)s I sle ) Lgalas ) Bleed) 2 L (@)

5 AWzl ) ol el ()

N
" it

&
i
,,/H‘N
7

o U5 e adasdl 3 ol 5 W) 0 5 ks (1)
@ Joarsd m, y m,

SF = ma

m .gsinf@" — T =m_ a

20 - T, =4a =T, =20 — 4a

—m.gsin30 + T =m .a

—30(%) +T,=3a=T,=3a+15

o Bl B B il GU 0PN Gl y
e i 3,50

s o a
Tlr—Tzr—IX—

r
_ 0.5a

(20 — 4a) —3a — 15 = —(0.6)2
5 —7a = 1.388a

5 = 8.388a

_ S5 _ 2

=533 (0.6)m/s

T, =20 - 4(0.6) = (17.6)N (<)
T, =3(0.6) + 15 = (16.8)N

sle )l e i) gl 857 ol 5 a5 O 56 plasely (1) —
0 dow

ST =10

F ><r=I><6"

S s e el ) el

Txr=1x0"

mg —T=ma=T=mg — ma

(mg—ma)r=l><3=(er2)><3
T 2 T

mg — ma = 5 x a
mg=a(%+m)
a=—E = g% — (5.45)m/s>

Aoal) Zolazie lox 85 > bgin ga sle gl byin Of (o)
s

Lo v+
x—za V0 XO

_1 2
=5 (5.45)(4)

= (43.6)m

a=r10"(=)

" E 5.45 _ 2
=0"= T =06 - (9)rad/s

—Gq\)

Ll

o) I




(L) syt S, dyas

(L) aystsh ds,alt dgis

Angular Momentum

aalell laall

e Dm0 AT g A s 408 G v

e s skl &gl 8 ) ST D

g as iy a3 el 4SS BVl ey

g 8l BRS040 G S

Ol p sy a1 B sl ST o YA S v
_&J‘).Eﬂ.&(ﬁ@).&bl}juﬁwﬁ/

i) P8 ) 308 (o) B e e laze) olualial) T v
e Bl (e 32 a8 sl aLS i 0506 iy o

(8452

3 ol 15 sl e S s AT Gl L s
o 35 ol 838 B ae Wil ¢l adasil) 35 1 225
g Ul 68 oSG o g, 3 Y Ak LT )Ly 0
REJE]

U855y & g 01 S ol 3 o553 I oyl Ly OF my ST
Son jgmn Jm 3 I ploar S S sl S sl p sge
e L lde Tl 0F iy p b end plen W ods OF S
Byl B ol RS gk colialai L )l s S Caieh
o) LS 30omn ) g S 231593 3 355 A plSU
o35 e s 0 ol il 2t 3 sl aalna)) alid) S
EPE

w
i
Ry

m/"”“

IRE

o= sl Al i) I a8 2 als Com w0
PN

s> oo pllad Gy 1 87 2l 58T Coomy
ST

Byl ) 3S o) BAS o BN iy o
gl s

g S ) 258 066 el Sha

1S o 4aS (L) Bim 056 gty &
LAl )

e e Blazel cltalawdl any iy v
Vel )3 ol B8 (o) L

@ a8 el alS bas 09l gy o
) ,%;wym}

3l @ 3he #D1 (5 ) ol tllonacall it 5531
Y A
T

Fmspdd 1

u)\.u\uj\vl_l;\

L Sosl S e a5

) A8 ) AT iy 1 o

Ll 8 ol b5 J3Y1 0 S s

Bl e Doay AR B gy S ol 280
il i s e gl VOIS sl 25S s sgde OF I
LS a0 i e 8 el plea VI e L)
o e g g Bl 1 35

8 o) 84S O ool e 3 T L Sl ol i)
L ptiniy (Byp) 8 ol 2087 (sliy) Jais 0 505 25 )
Lagdde Bl o g s ) sl om0 S
oyl i LB 8y gl plsan! 2.1

o5l 0523y oyl i N1 5l O iy Sl g5
8 3 sl A e b el en S s gy b 22
R TIPRUPERS [ COPRF § WE Uiy



i
y
§

i
"
N

C xom

(85 JSb)

3 et (A) et I () ASY) S s
Lo gall ool Y Ales

77

gyl A8yl daS hypnd .1

Definition of Angular Momentum
e L 3t 3 e Sl ol il 38 o S s
Bipms B plaa S G gl S gl ¢ el L o) S
L Ol ds gl Al A8 ad g Sl 3 -
g S gy 13 ) i Dl 2 3 ) 13 o el
gyl Ji ) B Gy 5ol G ) Bl 0 ol 6 sl a1
e s J gk e

L=I1w

SOl e Sk e a) gl ds ol ase slad) b Leald) G
et el 3 oY1 ) Bl ol s 3 ST
Laslsdl ov»uﬁqxﬁﬁuq

s ot 3l Syl pladl oy ) )5S 2SS W
.ke.m?/s

99520 Jo-> 5943 dulad ALY duglplf 4SS dueaS 1.1
el

Angular Momentum of a Particle Rotating About a
Fixed Axis

26 sty SEVL A il s J s 98 m ke S sl

Cm V=1 sbe S el B ) e @ s ke B 53

el s Lalondl g Ol gy 8 oy 5 sonl) BBl a

O s cWslaed) 3 ol e 2 el L (85) JSI s A1)

L=m..r
V=100
L=m.rr.w

35 ) BAS e el gn Sy 95 a3 A W
Semed) 8 i 3 el 5 ) 245 s ol (S gl B
LA

¥

W
/////””\

w
v”/”,/”//
i
i

i
W
N

il il ayda
\erglgifillg bl

i3l 8 )

5 el OIS 13] Sy 130

R A
St

Clsts Gje 5 5Uall Somn )
B 2l 228 0S5 Sy plladld
S35y A g 3 Sl 32,150
5 0 o O A5 s 150
S s olonily g Y i g
e gy iy 010
8 i B gy oo ol Sl g ]
‘)9-‘::\"*.;“‘)&@)}*‘;
n\ajl{rm;w}‘b)jdl
5, e 5 Ul iy (3 50l
g jal) Oy g Sl il
A )

A g o Sl il LS
gl oS ol 555 S
RS e Joms L Y
3l 3l e 3 1 aS )
Leilge ey 15ie

dgl3dl AS,J.IA.,SSM_";! 2.1

Direction of Angular Momentum
o plsnly 3 128 sl s ) G ) Gl s i)
,k;‘l:.ll C‘)Ua..a&'\ EVCR PPN |
0505 O pl s Il o s o 2l 1S ) 225 ol
s K)o sl ooV AT 55 Lekie Bkl s )
(e Sy R g B 13 ) 28 0S5 JULy (el
ade 0, (Bl e me) Ll aladVL AT 05 Losed
0555 O sll gmme Jsb e dmiall 1515 a0 ) 3 ) 35S
R T LGP Ry
il y9m0 Jgx y9ay pLELT dygl3f 45,3 dypsS 1.3
Angular Momentum For a System Rotating Around

a Fixed Axis

ol J 8 ) ) e g e U5 il 8
Oy 91 3 goen ) Aol pllasld 2 ) 3138 1 8701 . (86) ISl SLs
Sl 1Y g1 VIS ) S g g 5l i o) 6 3 A
LA

S

(86 JS2)
LAl et J g 95 i) oSO n 35 e i o plls

L =L +L +L +...+L
‘system 1 2 3 n

— 2 2 2 — 2
EMLRQ M0,k m o) —Er‘n‘rl W,
28 O s L 35315 gl 2 o) U el IS e OF Loy
sl plall ) ) 3 )

stl«"m = fyslcm'
el sl S el s 5Lud L= Emuf.g o e
L ysen = S50

78

)
R
/////’”M

"
u///””\

3% S el T 0 sl Sy OO Jomy Sty slad o
8 el 84S S py o) )3 S Ol e
&;.W)w&a;uuﬂﬁwxww‘
£l ) ) ) 3 3 2l OF OVl e )
5y 00 8 03 Loy o as S5 Oy i yl5 535 250 )

g e P Ry
NERICE R PENL EUgPN E TP AP FRELY)

z

coo

S sl i e sl 58 ol 84S iy ey S 3
Sl S sl e sllans dlileadl WToa 5 fy ¢ pnl)
Wy ety ) a8 ol 328 Tad <l jyoee o gy e
SRS L R O R PICRE

L33 sl I g2l LT e i g) 1as i ans e
B i g ) 8 23S e OF sl
i ol 84S e Oleo @slas w2l J) sly (L = T
de oy om 2SN O T e Of gl 13l 255y atasl)
Cades) ae ) O (3l 31) a5 5l

W agade 335 o a1 88> 238 OF ) oolall ol el
L)l e ) aste ol

sl iiS Blad ndeSw « oyl Bl b U ) s
Lgnlorily e Jpm 500 3 S gl Sl 228
oo g plad 2l A sl S slonsY Al iaie LS
ki) (S e i o

sl 1.1.2

8nS 5 A g) )3 o) 3RS B el kS Sl g
38 s Oy gl e Jgm o aei UST 2les) 1S )
S 2l ey Jlzaly Glby (s fls jlew e vl
Loy g v il ro 22y cmr? o ey T 15l
,qu\qusgc;j;usw\‘apﬂj\

a8 O i ol (6 gl gl 1188 20 228 e OF Le sl
kST aSs @I I Jlad) b Crany A bl 3 o)
.L=rbeT§Tw\




'

1) Jua

(1 107) kg am? 18 sbows s anis U sl e Logh ool gen J - 01506 Ol OlilsS”
)5 88 e 23 AT 05 Lty « o sed) oSV (S)rad/s &gl s s J5Y1 2S5
L Sl sV (8)rad/s
Oyl gmn S i e alss S0 a0 50 85 ol 208 e e (D)
0L sl e J g pllall gl 1 8ST 2) BAST ! (9)
Joh B S iz b
skl s pslaadl S0
L =1 =(1x 107)kg.m® s 0 505l SN sl zp ghaat

sl olmiVU @ = (S)rad/s . oY) alsW &) 1z )

AL oYL @) = (8)rad/s st Akl &) 1 as )
A ISIL) L &gl 18 o) 225 (1) sp et 2

Lo ) B 1 35 20135257 ()
-’W\ﬁé\—-ﬂ’; 2
i s chaglad) sl e gl Byl 1 3S ol 208 Wslae plassals ()
L =1.0 =1x10"x5=(5x10")kg. m¥/s
o gl oV 55 AT OY s 4o 3 ) 228
Ly=1.0,=1x107x(=8) = (-8 x 10 )kg.m?/s
JRE T PN (PN IR N LGP ety
i e 6T 5 A Oy gl e ) il S e G5l el 15 ) 325 ()
O 6 A gl )l s S0 a0 387 o) 328 aliases (5 5Ls
Ao AS IS 3 )0 8 o) 35S lie e s sadllsy
L =L +L
‘system 1 2

=5x107+ (=8 x 107) = (=3 x 10 )kg.m*/s
02 ke Bl |8 203 3
i) )8 ol 828 dliass O] o (Bl Y1 B gyl ) 8 sl iSO L) ) S
ke e B b (i ) I 38 o) 2SS S Y ) el ol ATl sl 055
i) as )

-
=,

i

%
W
w
o

(1) aloall oy (1) duglol A5, 4asS 2

0=f x Angular Momentum and Moment
P . Jond 555 ol 33 F 3 2 580 Az e LS
r O el & 2l 8 o) 228 A b s JULy a8
=2 a ) y
r

35 gl 8 ol G d SO SN ey (333 e Al
= gl ae e i L ULy A s Al el 3 > )
g F B S ol 23S i e B ) (5 g e Atams Of 61

O=wt+6, ¥=vi+x, 6 L A 2 sl 2l e St el
e=%e"l’+u)nt x=%m1+vn¢ Soodl Ayl 8 s
w=0"t+0, v=at+y, dt
$t=1.0" | IF=mxa S0 sl )8 825 046 ) e Sy
gl gl as e
W=1x0 W=Fxd sl 38 Ml e
dw
=L =k =1.0"=1%9
KE=J1o' | KE=Zmy t=10"=1 @t
L=Iw p=my — d(l.w) =L
AL AP S -
Ye=A¢ P=Rr s L= I.d(;_)
2Jds4) =31 = &

ok LS a1 3 ol 228 056 ol e
e (5 gl (2 1 (I Al o gorn g ) J1 S l) BST Jlne
i eadl J g el (B3 3 3l B o1 6 580 5 50

dyglll AS, 3 oS o> 3

Conservation of Angular Momentum
el plladh 35 5 a5l (5 530 0 Aliams 3157 13)
oV i) S a plail) &gl ) 3 2l BAS A5 15k (s 5l
A Wbl Enl Ryl ) 8 ol 328 (i) e 056 e iy

- dL _ _ -
hTe Zt—OédL_OéL‘—LféI‘wl—l'w'l
(87 S5) 3 P
612 Soa B 3 s S0, Gl S ol 38T (s gl pladl] B3 &) 11 35Tl 225 OF
Lelal sl
80

i
U
K

e

§
it

§
N
mr“\\

i
il i

i

"
il

A3l 2.1.2
Oy 2gmie 125 _a gl P aS olans OF ool olst )
el s b o) 8 ) i Lialod i
etz Lol I e Blanl s oY1 o Sigs Sy
(S
Ol g Jsb e Gls 0555 ) 1 88 sl ans O)
15 il o5l J) 05 Byl A8 ) 358 ande O)
35S 0] J o adey 3 sdl sbwiWU 0 Al sl
o s 251 gl AS o)
13) deinal) J51s J) 0 5SS gl ;) 3 ml BAST amke O) &

3aS 01 s ade s L CIL sl 5 ST il
EAWE RPNVt

LoV 2 el gl o saoerd AL any Ual) Jac]
i3l 3.1.2

ies o L o JL L (85) el 0laly o)) g2
Lnar 55 BB IS 26 pamn 0 il 5o plad 2510 35
feab e J s~

g ) 3 ol B o] S i Lo B 0523l Ol 6 5
1,45 O Al ety 3l a3y oS AL o a5l pllail
BaS ¢ sems (53l O ppll e J g pladll &)1 a8 o)
s geadl J g &1y Al AT )

plarll )1 3T ) 328 O o Wil Lol J) ) 3
oladl AlS S WS a0 A sl AnS (g sl ¥

B79 o (1) Jsboedt Jadl o ¢ 3BV 3 Sl o 8 2
LI ol

) sl ol glasdly 3 1 J g S e 2L
coga o gl ) A dl AAS sl s RS Je sl
,@w\w\s@igwswi)qu,

$ gl pllaall a0 8 ) 2as OF ) ool elwl i)
st LY ¢ sy LAl ST a5 35S ¢ penns
3aS ool sa ALl olnd) OF O smtizeyy Alamoll ol
SV aad) ol gl as sl

L 52 OF oy )5 ol 5 AL 5, LaY) ima g done) o35
v e OO asy e lanal) oy Al 5 L)
Asodl ) e il 13) . G Ll O 5o 5 8ls (6T s
L) Wl pglael (OO oy DL dos Dy ) e
L b 0ssdln vgeng Al Sl od Ole pomme b g s
AL K e G Bl Y1 ) ol g
2 Ol gemdl (d] i g Bl ST ) L 53
ool Ll ansdlis y Lelos



" i
i

daglidl A4S, dpaS (slay) Bds Sle Olidad 4
Applications on Conservation of Angular
Momentum

Ay S o BAS (L) Lads e leal) ikl s

e e 5 ks o s S nall 500 5 ) 5 (1)

(88 [S8) Ly iny Sy 1 gl S s

3

unﬁuw&

(88 JS)

Aol gl e
Ol 8838 050 Ol B ATk Lk Ll Y (2)
ans il o e il gl 13 e RS ey U e e
S o528 T s ai ins ol 015501 g ooy ol o1 3ol
gl S ) RS (o) B S lay (89 [SC) 1) sl
;ﬁuﬂaiffg;a,ﬁuuk@;;azb.uu,sbb,j.@}.ﬂa)
35 Al @ ls OB L AS L 050 Lt ol i 055 Loy
L 5 o b s W13 (8 st o 5 Y e (8 st
Wl gt (3 0y goll (3 30l oiel i Blonall DY 5 S 55
Q)'Y):.‘\9).&5;7\34314UJ&L.55,§3;_}U3.§}&25L@55\#Y

Q&% S
AN

9%

(89 )
Kﬂ‘mBu‘—’y’eﬂ&\'éu}—\h&\j‘)}dﬂ\éﬁ‘d\%)ﬁ@)l;‘iﬁﬂkr—(’d‘a
R ERTENNE ST APY |

ALY ifygadl SIS jonndll a5 .5

Change in Moment of Inertia
g A w13 513 s Je (90) K2 B s ) i
EEUPSU eI NS R 5 B VO UV WO
JSad LS 0151 e J g s 1 (T, S G5
gln,\}\gwu 55323 OB s i oy 2 0613 STy (190)
A a L (©90) S SLS Sl SR O]
O3l g e e TS > e )90 SN sadll
Lealodly 01553 5 el o)-j=§n¢w13:;j}.,na;>,)u‘ns}m
Oy gl s J s l@bf(}:f)i@!.b.\}ﬁ—:\'\ g3 ses
e Sl
£ Sy c AV R g o) e Sl i 3,85
Sl pyse s Jully i 01 gl ) e J - Wi 0
Byl 3 o anS O (o 1 (s gl pladl 355 51 2 1)
i i sl

st=0=>L-o= -1,

Ilwl
Lo=Io = wf:T

J;,,Ilz.;ﬂbb_)'w}:.@_\;u)wl<wr:ﬁ€::..iIr<1i&7b.,}
TS O N NP |

(90 J5)

g P i g o Lo il 53 51T 48133 Jor J1 sl Lokee g1 500 U e Lo

w I
\

i

I//””

i3l 2.2

3 o) 34575 5330 3o o bl 8Os sl ) O ¢ ]
LSy JlaS b 3 5 SO gl pedsiss (gl Sl
555380 9 ko i) 35 ) 3
_a;bi\ast\w

Al Ozl o al) ol g L Jpm N e 2
1S il L JULy gl ) el Be e i) (35 0554
gyl 1 as )

SUI O SN e NI aaS 25 Aol Jas bl ) s
po ) Al o WL ) Lol a51 50l 5SS B
RN tgE Rt

(33l S yd) oz Wiama WO 5 BT LS a2
U1y 2 g) 1 3S od) 2257 0 56 By W e 851 35
Bl Sl g J g gl 352l 238 Gt OF e Gan
el 335 5ol 1 (5 8 g5 il (55t e
i gl g

idle 3.2

S o) 84S 0 56 ol S L ST

212:%

Ol JL
Cals yimes o) 8 o) 43S 5 b5 L o

o 3> o it 43 05 St 3D 5 ¢ el o 235
o5 Oty ¢ Jypmn pllss 3 2lasl 3 o)) 228 (1) Lo o
bl e OOl sl 3 1 387 o) 28 (o) Lo b
A\ ) A o) 35S (el B b

ST =0

145 O g g ) 8 ol 287 (el i OF Sl sy
pUal) B3 35 o) 228 (s gl pUal) 2511V 2 ) 1 3S )
S ol 5o My gl A kS (L) Las adal ) s
Adenll § A5l Ola adll 2y D) @ﬂ‘fw@\ﬂux
VSl 35S (sl) i

ixdle 4.2

Oyl (I LS 5 (88) UKl 05l SOl ¢ 5
oY O g3 ae e i B ) 8 ) 35S (o) Lak 30
el a2y S Ao e

o oMl iy JleeS Wl e sl md) Jle pasnd
gl Jas Bl IS sl AsS (i) i ST 3 el
oo e sl § Al b Clee S35 o g T )

)



(2) yuia

e e B B AV b ey AT e Loy oy (100)g Wl 500 5500
v =(2.8)m/s Hao)) 0 les de ey 1 = (60)cm o k3 Lzl 5 15 )LMQV.J.J gul

' = (30)em (I el b G pead Lol A3 (ki IS5 L (91 S5)
JRNEN RN SN I E KIPE R U PSSR SO

;W‘sé‘é“ffék
Cpsked) by pslaadl S0
m = (100)g 2531 1p shaadt

o v =(2.8)m/s Aslesdl a3lan Y de )
' = (30)em s s w il (e

l r=(60)cm . Jad)) i

ipsbaall 5

o, = 7 ol ds a5 S AL 210 20 )
sl b e 2

£ Aame O s 265 S i) 2o ) OF Loy oliris 315 85 o 25 S0V 38
il isen )1 85T ol BAST JWL g 15k (5 5lad 3 5 5l (o 5d)
L‘:Lf:&;l}\ﬁfdtw(‘@)b;\fum}

L.w (m 7).,

Lw=1o => (e )

i . m.r
(e s Lﬂaw\gﬁswuﬁ‘d@f:ﬁ;v:rwaim:
) _r.w
© ="Tr

_0.6x238

03y

Ol ke Bzl fa103 3
gl el aoby JWlg cplal) Sy sl S0 sadl) e ja3ls sl J bl om
g5 i <, = ¥ = (4. T)radls 5315 ) 2l i) il oyl L)
Sogdl) S padll LS i ay gl e ) 80b ) g W 2 ) dp gl ) ae
Sl s e UL R

=(18,66) rad/s

W
,,mﬂ““

ex gl B ol 28 (i) L OF ) oSl el )
:«;\5,@\4\JL}@;W,@\@J4@@\(;@)%ulqi
D133 & st o O] o (B8 oy B 3ua 0555 oo Lgis
L s (g Aol

8 o) 328 (L) B BLts doierd s sams b OOl g 5
Sl somdl J515 plgadl 59 .27 o dlassV) QLS 5 "yl
AL sllaol ol glasidl 355 ole gomeall mpem OF 0 ST
Sl 2R S (@l e e DS L e s peme (S )
23U

oF Bk el 15 Y 4508 435 Aloee (2l ) s
o) e e e J g B 95 OF ees s ((20)em
oo psy OF g Loy somn pn ol sy OF SN sl ) LB
YOS VPSS B /U5 [ (W - DY S PO S PR S
Cad 535 (S (5 stmadl o Aloeal) DL 3 &y oy Jo o
Pl 33 (5 simn 8 Aol W] r S Borlons ond V)
358 (sl) Lo T e Oyl 93Y1 O 5haln OOl 6 s
593 S g 3 Al 015V b &) 1 3S d)

itdle 5.2
szl e o ) Gl o (89) Sl O e Sl oVl ¢ 5
PRy

O JLu
Jo A g bis eadd Sl g 1A ) p2il] iy 13

€ glaall 4y s

e ) ey s O g St ) b gy OOl e 2305
oyl 458 iy Jly 010l ) s J g WS 5 5 2y
celal) 1 s 1)

(sy) Jaa> lides ds Blas o ydios s 52l mguﬁigl,ﬂ
c Sl G el g gl gyl 1 8 ) S

O 1 apm gl 88 o 84S (o) i OF Sllall o
Vo 55 pls 555l 55 30 il

Ml o g gyl 1) A o) AAST (o) Lai O 56 pasnd
S oy pad e o W a ) N de ) m ol S
NPT



W

.
I
A

il il ayia

i el b))

iy o) Ol el
Joe colimall S (3 55
V7S 1553 (B Oy e
gl 3 o aS e Bl
S e gy S ALS BTG et 13
o alis ol dadl b
lza 1S 15 ¢ Lgzadlsr 3G
s S Ui By 0y G
oo Ll 055 gl
o Ay g8 ans
S eSS LSSzl a5 of
s ey G pell e 5
Sl e w010
el sl 3 (b) i p 58
gl % W s B
s e sl o
1306 Lgylaif e 3131 s f
§ piaad) 58015 S Sl
35 b sl B 1S
A s e
c_,asaialiﬁ,‘l@sww
3RS olay 046 0] 3y o 55
B o oty Bl I 8 )
) ) eldad de o) Bl

PP 1 JEONPY B IRWEN I PE SN P PO E R
S35 8 s cadl I 0 S s e JE S
¢ Il il g3 Jhme

i e jlead) CoM sl 1 8 ) 2050 ol 3L — Lt
Cag gl aze d oy 13l y Candis ol aonr o 5

S 515 siame Bl e m = (45)kg < Wy ik — GU
26 e Bhiatell oda 35 (3)m sl Ciaiy m' = (200)kg
-(4)rad/s bl dis 20 3yl

el T = mr?

L,aJE-UI:%m.r2

day e ) Gy e 50301 sail) gl s ) s
L3dazdl s e (1.5)m

T g el o ailse B el sl e =
15 5l oAl M e 2 Lot = (9 B)h kS S e
S g L0 el Jldl o b a6 rined) s
i el J g (s il 8 OF el il

.I=%m.r2 sl

(92 JS5)
Ll bl o J g L Lelsb s M, LS ) Las 06 — Lt
L)) a-‘\.@.ik;'lﬂ J)Mlé&c.'ai,wliquag}\j:\.&ﬁ
plall sl &) ae ol sl (92 JSK8) m Al
CEnl ek Rl 8 s 2aS O Wle (A + Las)
dol G e S Laall 1 S gl OF
sl T=mes T = L m L ol b

84

i

Wz Sl S sl e a5 OF O goeizy Il 6 5
PR IS IR EUREE I I PR PGPS S (A PP
& oadel ) ak k) asilaey 83 o (2) Jsbed) Jliddl
el SU Y ) sl Al

U Oty ) 0523l (L5 oy (OO 6
1S ol 1S (i) is Jl= oo Sl S padl
gyl pladl ds e b (gl )

ol \J‘i!al\ Sl i 1.3
:q')w’dz]\uﬂ;.,.l_bi
) I8 sl AAS iy a a
S5 oy g gl A sl BAS  aBl N BVl S5
(5 gl a0
(L) i o8 &gl )l s ol 8 o gl JUie sllas] o
S ey Byl I 8S  BAS
(sLir) Jaim psied egalail o ST Bload) amy iS5 o
ol Sl y dy sl ) A ) 4nS
ol 2 s islel 2.3
el I3 5 OOl (ol g s f s 6T 5 5y S
Fos e A ades ael (i bl Bl vel> gfalea) e
(\MY\Bjjﬂbg&alb.r@.ﬁ\;yglgﬁggﬁ\WMJ\GI;
Sl Josd ey ¢ Blued o sl daliad) @l ) sl
il ol
S Sl ae Bl e B oS )
o3 130 A gloeadl Ala Y ey | 50 5 OF o ¢ = 201530 Ln gy
glin Bl glasl o = a0 ol Ul ) B5kas




S Juadl) L2 ya

W
,,mﬂ““

pealdoll
Conservation of
Angular Acceleration gl 51 Al LRI e [ g
Angular Momentum
Uniform Varied Ay S as )
Rotational Work Sl Jasd 7 )
- Circular Motion Aoal Aolazial
Rotational Kinetic
Moment (Torque) \.;,Jv a5, 9l 457 >l asla)
Energy
Opposite Moment Sladd) r;,a.” Torque of a Couple E\ja)'\]! 0
Newton's Third Law eSO sl Newton's First Law sl AV o s
Rotational Power ERPPRUR SR Newton's Second Law | - d S 0 5l
Angular Momentum L) A8 ol 4 Rotational Inertia S S sl

doall | 8 duyiyll jLsall

T = F.d.sin absleel) doul g (Ll y oooel] 301555 35 o e 3580 55050 33301 50 sl v
N o T35 0505 ¢ Lesl 3 3380 o sl (20 53380 ¢ 105 52 d o O

.!p¢,\.~_g;};@~nu@ayuwmg\”,m;\@umul.g__/

-Q')JJJ‘))’“&&J‘S‘@?%;S()’J"

ALl s oSl O sl O 13 Wl g aeldl o jlae oSe 01 gl OIS 13] Lo g g5l 0555

a3 e salens 3301 0S5 Lo alaall 4z psall ke 0S5

s 4 o) diles e 1001 G101 gadl) S

3 s o S gy oSy Hle g 5 e e IS0

I=1) + m.d® sbeol) el s A 0155 5mmn Y illy g1y pol) U1 i) Ol S
WS A el sy el U85S s G 093 s Jm Gl G sl 0] S
SRS e Sl el ey A e Bl 2 dy m )

ckg.m? 15l S sl sus g 0

2ol W e L e (Ol gall e :\x&n@f' j;i:g‘\gl)).\.‘\“@\.m Ssadl fam o
S e A By gl Jee ks Lo

O g )1 ol y 3380 O o3l Thos 515 gal) 85T ol s ) 5 5 DN i 51 pnd o
el e O gl ey ksl e 5Y1 OCe 2 p) 5 a3V Bl Aol

85

r
¢
§

S

3l pladl 3355l (553 pyse Wllams O Loy — Liuls
(sl 8 i By g) 1 4S5 258 OB (BT = 0) Vhhw
L=L
Lo =1o,

SUSNED

4=2 oyt Al Sl
5 ol 458 OB (b gimes &) ) 8 ) 238 OF Ly — V5
AL 4yl A el 258 (g et AN &) )

Li:Lf

Iiooizlfoof

O a4 | oslaad) fe e el I—lIO_{J

Ol oo T glaadl s fﬁﬂ.)cf—zi 3
~ 1

Lo, =5 Lo,

W =2 Il

sy Jlade iy esd o Glead) eV Cliin Lse — 06
sy ASY Bl B e Gl 1
g s e 55 01 5

i (5 3t pUsd) 335 5ad) (5 5l o330 Allama O] — W

%=O<§T

A i &y gl 58S o) 255 OF (4

i f

Lo =1o
© - [ o
£ If

= (145)(3)

= (1305)kg.m?
1
I = ) MR? + mr?

= % (200)(3)* + 45 x 1.5?
= (1001.25)kg.m>
_1305x4
' T 100125 (5.21)rad/s
Ay gl A ) 458 (o) Lk O 50 ey — B,

w

Il(n1 = 12m2

112—T[2122—T[

Tl T2
I =2MR2,1 =2MR2.5 Ll
2 3 1 0h i

2
2
MRS ST M)

T T

1 2

1 _ 3 g _3._3x98
1 2

T, === = (1.83h



"

O e 2 30188 ol 5o G0 S ey

St =1.0" -

W = T.0 2 L Bl 3 Jatdl oy KE = L1007 % 0001 38 ol 25 ol Gl od
P=1.ws,ualy

0SSy L= @&y sl Sy sl S sadll s Juoloms &gyl ) 3 ol 228 2555 o
kg .m?/s a3

Ol e e sk dne 155T a8 o 28T

_l-Jw“}-xJ\@,,yL,g\susl:\z_mﬁ})h:\fﬂlwdﬁ;,/

o Ol e 55 ) S el 5 (55 L= Tl = ol gl 8 s aas ol e v
LGL O sl s sl

willalen

T RUS- EURSeC A S POR I S RPN |
5o Sl 65 gy 58 memr Lol O3]
0"=0

®=cb

0= wt

JBU Gl o e e Lol 0K 13)
0" = b

©0=0"t+w

0=10"¢+aw,.t

w’=w’+260"0

Uoall pyalas abyys
P I pER R T SO UK PR L B X B RO R RS S

GG G -

w I
]

it

"

ol B

IS ol Wl B Byl Sl S
aoalioll day
Sloellaaol it eoalin dly 5 (a5 OO ) A
RO RPUTI R A FIPR L EPR Py

@L‘J\ J...a.ﬂ‘ :\az-\J.a

Joadll B i J1 Y

hadll Ol g asdd W) el a5
| g 8 )oll) oads) Tlomd S g 5380 8 s 13l
I Aslaod! sl and 5 ¢ qemeld A1y 93 35
((T=Fxdxsin0

(ZT=0) €55 015V b5 pn L <

(- 01330 ) e Lol Agomin 25 0 jal1) T jall Jol g Lo
s S8 Oy gl OIS 13 Cor g olndl) Sl o) s Lo
(AL Oyl an 01y 501 OIS 13) Il sl

(8381153 qoBalana §3801) Cax of 5 p5all 0 20 @

() gol) &5 i el Bniles) € MU sl Juty 21
Fo) € S el e S5 I ) L <
(- 01y 51y e 2B g STy oz G 3ol G o

Gt M sl ) gl ged) el B 15 a L 4
Al 1 S e Sl g eadd 3150 01 93 5 goee 81 J) Ay
(.I=ICG+md2

(kg.m?) € 51ysd) S pdl sy 2 Lo«

C sl S op a3 o e Slell ﬁpy‘ﬁazggm;<
(A P e g S0 @y 5 i)

Wiams) T2 ) 23S 0 B s S 05U i s L
S gbad Sl Oy g3 yyme J g pllad) B3 F 3l Byl (58 556
s d gl G sl p ey Ayl Aol O 0 Lol
(. 4wl 01y 91

J;...»J\ de\ Lw\uhwng\uy:w\@bi
0y S as ) Ju@oJM\)

— 1.2
KE = 21(0
W=Mx0
P=M. w

1a8) Clghal= 5 Lo Clgiu g Loy gl ) 38 )l 23S 2 Lo
g 1 de oy 1y gl SN ) gl Oy ol 2 d gl 1 ES 0
(. OV gl ) oo Lghol g B2S' 2

wor Joolr 05 ke Canl ayyl ) il AnST iS5 e <€
(Nae ps 2




~ fadlt el Sl
1k Goa IS B o1 Y1 plal 81 1 7,1 B (V) WDl o j
Lede jaall Gyl 225 538 250 0555 1 ) o o) e 8‘"\0\2&\ ) s 1
L3 e iy s ) s L@.GJ ;J‘}M ‘74} )gi

e b g Batase 330 0,5 0 =g J,.,gb- O 13 dolanis 74.’”5\-'\.“ Z\SfJ‘ Ojgs 2

eyl 380 oladl 0,5 00

oo 35 Y g ol 0,55 01 - (..qu | L}.&B;’}‘J\ szﬂ‘

EEARY 0N et}

N dsleel Alamal) IS 13) adinie 3 5100 8 S0 0SS B 3
s el 35501 (55 e Lol OIS 1) iz & 101 3 o) 0,55 0 i
Nyl o Joolom OIS 13] iz 3 1) 3l 0,600 (522 x 107 )m 4

Ll ) de ) IS 13 dada & S 3 s 0SS0
1o p g5l o Lol 08w o 3 3 Bed) slomedl 0 6T U5 3

TEIIIGO loglce uoinss
30)kg C A B D O . N . e e
@0y ©0ke ED ¢ uﬁ%}gwﬁﬁﬁWboﬂ S5

La e 25U Bbes 38 ey (5015 Jloe e g o) 535 815 g 09,00 a4

&

| yo dlicy

Eué.

= -(2200)km/s Ao (S 9l 3}35\ Ol
i (1.6 % 1071°)C ety (9,11 x 107 kg (oo 05 SV alss O Ll Ll i s pa Lo Sl L " g . . .
1 41'15 =(9.10g)N‘_anﬁj A.L.Q‘ ey Blocsd) oY L;U;.\J\ )?..mj\ (’J,;: J-‘i 6
0
(5.22x10"m Y ~‘ .JJ‘
- (5.22 % 109m ] ) J“’" Oyl )57
(s o Uglase 2oLl O jlie olnd) e Oy glll 030 0S5 7
05K Liis 2Ll o jlae ol oS Oy 5l o 50
Jiloglea g tadns . .
> W A e .\JJSJ (UQJ‘
NI R e pil 35 8 F 0T o 005 G S e ) . v e
> SR e b)) aeldl) ol ey ) JE S0 Y 8
el e Sy 1 ,Aﬁ\r;;);i\sumw&@yg,uu@jwum.z . . ) »
s \;bu\*))uiﬂ:y:‘w;é}bu\QJEFBQ\CAQUJJJ‘r}GKJJU.Aug.qJ;,3 _Igj_a__,,j\ Lssl S d\)ja D_o\.w
LR e i R .
0 093 oo hond sl el oo O Jtonld oSl 055G Lok« cand Y 133 25 4 . O\)jv\-s‘ U5 F SR yoJJ‘ -\&:-“j A=) 334 9
oo A Tl i) S e A lllean) o 8 s B aze) i
N sl G 5 padll 5 0155 Ol 0 s L 5

§
wl"'“\

]

p)




wﬂ'W
{

w""w

chiljlas o ddas

I B! o

e dm OB T = (4 x 107)kgm? avds 1,30l S szl Legd O™ 1
SV B 505 Loty ¢ o sl 0V (S)rad/s 8 3Ld &) s S5V 55
sl (B)rad/s (8 5ld gl B s oS ned)
A o S a3 0 245 ()
cplall a1 50 5 ) 35S ()

e LB 3315 3 o 15 (S)kg Ltk o) a5 ST 20 185l 428 ol () 2
L(4)m dsb L Blg e (3)m/s
C Ll Jsby ds ol S isline dis gyl ) 35 o) 4257 e L ()

S8 ST 20 e ) o Blond) oy 2eaSS sLiadl B e 5 S O g0 ke 3
T A s A e s i 2S5 s

Lo ke Bl s (SOIN Lol &2 0 538 30 o o) 01501538 235 el () 4
.(0.2)m &b
L ) i 2530 oy e LS (SOIN 3330 2 o 015001338 50 ol ()
A(0.5)m J gl s o

u,hsz;_;@f;@J;J\\uﬁﬁj‘uﬁjtﬂ»h(so)kguujﬁ}u;wghj45
IS G g 2 LS (0.60)m

S e il 05y oo @ psll ]

C(SOIN .MM o 5e g5 poor ool ) 85l pass

dry Gy (2)s D= B (100)rad J) i or &gl ) 5] sy Wl S0 J s i
L(80)s O5S J) s se G Lo MKV 335 p e Jads 81 el ads 301 1is
81 a1 adgd g1y sl A gl o ()

RECORN PP S TR ()

(=)

(60)kg

(93 J5)

Joad)) sl Sl
cliljlan o widns
L =In =4x107x5=(2x10)kgm*/s () .1
L =lw,=4x 1073 x (—=8) = (—3.2 x 10 )kgm?/s
S g semn ol el 205 3 S 2l (@)
sl il g ) ) S )
L=1 +L,

3

Ll

=2x1072—32x15
= (—1.2 x 107H)kg.m?/s
Sl by pad Of ades Als 5 S el () 2
Ayl A s alS ( JUL I = mr?

i
4

L=I(D=mr2><¥=mrv=5><4><3

= (60) kg.m?*/s

Lol b disliany v = 2v ds ) dislias dis (o)
r'=2r

o o

L'=4L = 4 x 60 = (240)kg.m?/s
Ao Byl 3 2 8AS (sli) i 046 plaszaly 3

Ol
Li = L
I(Jt)i = If(Df
I . o
£t 10 J
S
I Ii
i(Di 10 (Df
W, = lO(JL)i

e SIS L ol pne B ) e ) sl
T=50x0.2=(10)Nm() 4

T=50x0.5=(25N.m (<)

c

| yo dlicad

]

p)

L 2




[

|J.42L|.§.¢.«.a|

]

p)

L

2 Jodl) daal yo i

Unlgall
Ag\;u\gq,ﬁ.ﬂ)ﬁ‘}vrwﬁgcﬁ\gwm 1
B BYRVRE VISP PRI PIERHANE R )

iy bl

VY sl Ll (S allesly ol e saslid VT sl ) Ui DLyl o
gl g dla )

VY g1t e gl Gy ol e Jlosls pL e sield y OLY 3L VY 3
ges B2 A0 8 ) 2Ty i)

OV A Les a0 S 0y ) VYT A ¢ 1 4 gl o

W~
,,/m\"‘1

A\
WH”#\

T=Fxd=60x10x0.3=(180)N.m .5
Ao (gl 9l 38 s S 05 suban () 6
of
Z‘tzIE)":>I=eZT
OB il Belazi Bl e 8 0 OF Ly (SO,
:gju%j\jj‘cwﬁ
6=oo0t+l6"t2
2

20 = 0"t
0" = 2t—9 - 21& = (50)rad/s?

S 5adl) Ot cdaglaadl paliadl o oy sl g

_ 2t _ 50 _ 2
I 1)kg.
2T = 3 = (Dkem

Oys3 B S5l dm ) SV oo O L ()
WS s 050 Geban g ¢
ST =10" =1, = 16"
(2)8 Ans el L) oy (A @ 20 ) (gL
o = 0"t =50(2) = (100)rad/s

P o) 8 o O iz SV 85 Goas Ans U
AL Lo AL ey BlSenh 38~

or=_" iy
0—100 t
no_ _ — (— 2
0 0 (—=1.25)rad/s

55 July o) 5B e J5 I 5 LYy
S g SN 838 050l

T=10"=()(-1.25) = (—-1.25)N.m

L0l 9] ool oSa 5gh ol ¥ Lol

doalgall

oyl Lo o cpeet gy ol OV 23y OF Comy
VPRV R DN PN R EPR WY KV
Lo mY) ol

uu i .bm

Eod il geigy Slopema b S
) il SN £ 531 | g5ac)

cEA SN Gy OVl el y (2l )
A g L s g 05 55 S o) 2

RENEH



Ll &S yall dyes C:}.“_:\.." ‘J-«éé."

Linear Momentum

Jodll yugys
I3 - - - ]
053 S 4 dalan) dS yall deas
@lﬂl_,.;).m Lad 3
S 2 1S (i) Bis v

Slosladly

Jradll 093

)y &S o) A8 Y eyl

C)LAJLA’IJ‘) KFJ\ w (;Ls.:) Lis :;L:J\ ud).\.!\

Ao d) e g s OF G ) 250 5l SLaSIL Y 53
ol Lt 2oy ) Y1 e el o ke 2 3801 22570 C:«ﬁjs g;’ (v-‘“l—w; C)\-;-:»Q\ G;u; :)l C»:,:- cM\) 33.3,“) MU
I s s il o gl 02l 385 e L@“jL‘:&:*"’ gﬂ\ C)L::‘Q‘ o Lo s foJ\ ins e -

pola I (@310 o il 8L 5 S0 ey e Y
RS 5 My g IS B e 2 o 2l S0 N
oo o I ey B ) i) s Sy 3 ) RO

RAS o St Al LS () Gk Ll M O

St IRV g I RU I O I COPN W Ry L

S N aasT s s el

Sl L

€8 s 26 s U gond 135 olndl a8

15 a3 Sy I Ll gl Lealond) o S o
Ol 3 S i ey Lshs s

B G g e T Y Ly O ) U

B8 pry AT olol L5 aaladl day 838 Lgmbs 5 Ly of Ly

; ) Jadl & 13, pall plasic) ﬂsiégw@u}\ﬁsihﬂwjukéic;j,w»

Wlai Opadyy Joadll 2ldl 3,50 Opaidy O g by LS i

232 Sy Jadll gy 5 Qe SUladl o B Leels gy S s a5 e el s ot O S 5

S ) 228 55 S o) g 35 Sy o paedl o poladl 5 Lempo Lepinns Legsdls y qidly 35 ol 225 o i)

el sty laslad) dul s

90

&
G
3"

o " et sl s ) o G0 J e bl oy e jall Ais o
Y L.
T SLaSy asaad) SLaS el 2aal oSl $5
gt
Tad¥ e oyt 35 o) ol a5 g el ellas] e OV w3es o
'WU‘J‘&S’MSN\%&S qu.,.J\(.MzU 83;?(3\.@3
s s o2 L 1S 2 @3l g S sl A8
3 218 L ed 3bndl Ol 8 el S
Jigate b RS a3 sl AlS

w

=




tully ds VIS

dslly i pall LS

1-3 oyl

Momentum and Impulse

 aalell calanlll

S o 38 e v

L) G
‘E;Jing}ﬂue‘,\llwﬁw\c;;ﬁ/‘

el laslaad) 5 sl sy sl Slidad) o 3 A sl RSy S 05 pasiy

S N aAS B ) AN 5 S0 g g

EESPE A VI P FIEN U2 PR SN o CPRRCU I ST
3L Bl o (94 JSK8) oy s ey Bkl 2V
Cazen] o)l Jo bsindl o W B 2z o1 Je bsid)
ol S A gl g S Ll a1 adn g5 S
el S a3 el 1 ) 5 250 L
e 3 angies  dioete g il SO i)y (Sl o
PR P U N 2 e R U Y R et
38 0V J sty o el s OF Ly SO, L adesd) 357 o 228
Joles of e ¢ alasd) 38 s 88 5 sghe pancn 10 ¢ 2las))
Y b 3351, 3 ol S

Y
3

i
A
m//"”

1-3 ouyd!

IRTS

LS Il ALS Oy

Tl By v

LIS ) BAS g wl) o B ety

LIS ) 3RSy wl) O 56 a4

1S Jl el e SW o sl Ko
LS )

oA A B 3he 2T (5 1 sillamsnad) 1 5541
O IR FEAT

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

AL 8 aed) i 1.1

(O )

el IV 0P g

LS e el SN 2l b seie dydas

D its e Jl ey S pndl) 0 i dpd o
o A ST NCHE L
e P N PREg N ET PP AN
1 Sipmedl o) 23l o Dl ) S
S SR

3 ) 23S o jdiw o, s 3 U ) oV elsl i)
Y it LY 093 o 35 o) RS g it
ROUC YWY B RSN KPPRUE PN R T PIES

oW AL 8 paadl alusin) 2.1

S 0yl g o) Bl 8 puall O gty OO ¢ 5
sl LN S 43S e

D sm Y o) O 0 gty OO a8y oy 3l o
o e a gl ) 338 L] ¢ b gl 538
It ) OF 8l i 53l e 50155 0) o
b Gl moll p pgde




.
i
W
J

Momentum as,d) dwas |1
3 e ) Dl e cnsl 5,08 s ls Ol O Gy el

iadls 1.2
) 3 mzed) Ll S ) DY sy (B ) iy e . 3
| — A5 ) iy 3 ) ) G gl a ST (S el :&.,JM‘ JL»‘/
=== 1 e L 8 28 e ST 2L S 25 O s Lny ) . ) .
(95 ISK8) Logto w5 5L om0 ) Rpjwjb O\ﬁm: i-ly el (\ 0)\.:».« ol J.@.MY\ B J.h N
¢ oetilien 58 et O el ks 2SN Lo 55 U ST, oWt
€l 8 0 S Logen G Clemd ddess])
S Gl e Jaoed 05K U130l i) O o5 3 o
(95 55 PR IR SN ST I LG PR PO |
E:‘f}fﬂ;‘*ﬂgﬁ 25y Dpmzall el S o b5 3 ) 28 DTl

amLal) OF ) o588 2Ll Ol &smo OF OO =0,
st B msall el SN ) 528 51 s Momentum & 1 &S’ 25 . P .
uﬂv@,u&ng;y\,@xsfd\i,;sbu,z;ai;;ﬁ‘}i.;ui 3..;-\.&)\ M J,.S ] Djw\ e J,.S\ L:J\J U)‘“ﬁ

e o) ama s AlSD) = 85 sl A2 A Rl N Al

B kgm/s s 3 ol ) Jsl sl oy 3 25 . . - s . T v -
/ OmeMUfwa&fawwuﬂlw;mw, gJULg) (S >l ass J.«A.i L;\.U\ @) 1 O OVl Cove

Lo of Sy (96 ISK8) sl ool ki Ly (Ul g5t 328

o S 35S e ST amlad) 8 - 328 OF s OF LS

o P=mv
s i) o 3 ) S iy S G, Lol o adasdl 2giddl 35 sl 205 O (o

L5,k
EENIEWEN] v "
S o S D05 e S s e i 5 el : 15 iz 4w a) p C2ly) OF J) OO oLl )
DRSS IAT | o del i e e SO L A
P = SP =B B Bt s Ay ST e o o e LA
:Q\gzﬁd\cqu;;\: v
a5 3L i oI Lo B 5 B, e Aliamen 1 - T 9 3 “ - sll= . . -
ey :wg.ﬁz%ayb Jj_.aaj\ ¢! cd)s).u M)LM\‘JL BaCE L) ¢
P=pP +P . ol s i ",wgw" ]
»mwé;uo@w&kmzﬁz:ﬁw&u@.z S ad : JJLJ | 45? - ol ‘QSJ\'U‘
olonils 8555 Laloily oS aomdll e o all il - b it e . us . - -
p=p,p’(P'>P2)”§\”@‘ JM\M@\J\)M\ L@\Jﬁéﬂ\wdﬁd&)
);J#;'M'gé;ucﬂ;*wz}ijﬁw“u’vﬁ 4 .f' | de | M‘ O s >~ sl i Ay
o S Bgmrodl Aoy 22 Jol s (& A ass)
P=VP P!

s
P, :
tan oL = P

oy s R A 3 s aiS O ) oS el )
BN e dgate 248 p ds ol OF ) 2 sm S5

\
o
il "

- .. v . L o4 R - ow 5 v .
Sl 5 g0 Bl g B> 5 (& gley s & axis p» Unit Vector 34> ) axia A?E-‘u L)"g @M u‘" djj" (Lb d‘sf 4.:..0.5 U\ ‘?M c,.,p}
B o ) i ploand y ke el 815 g B plidsanly 4 g L . e “ . .
LYl gloed 3 g Slgamta B Slan 255,501 2L 3 o P . ..
wniay (7 amiall pa x'x Syl e e B ) ad B o J}’n (ﬁl.b 2\§J,>- S ol 4SS H)M‘ ol B Sl
e s ey T aniadl oa yly Sl goee s G )
K axial) g 7'z Syl ) ges

q’)@\tjjcmbu““' 4.».2:-"“ > Qbﬂﬁ};ﬁmn *'J;'SK.GM,

O (81 1500 (8 sl o el Lol o) O} "
]”.E=O;T.E=0;T.T=0 uﬂ(l) J).LM.S‘ JW\J&CWY\ (._hji g_,.Ua‘j C)LPM@
O 6T 18 gl Aty 50 gl ated o) Loty -

Ti=jj=kk=1

) T b amtdl o gl 2zl Sall a3 . 51
(5 Ui i) (g gl 563 v amie Y U B> ) 4t BT J J"'L;’ i - Ulju
£ 25 el Wy gl U ol a2 b e Y s ) L
(1) gtz LS Olgmie Liad day Gl allaseadl sbmly doedl 30 e
A A, A, O i SIS ) 28 g ol (97) S S P, P,

P = 4)] P, = (=8) P, = (5)] Oi s . g_.,.wl.'uo -, u»\.:}.e 6\&;;:‘..»\4 slaxsd) ZSJ?J\
el 255 a8 o 228 el
Jodt g S sy b
K Cpsbaall g pslaadl S5l
I . P = (5)1 ipsaall
3 v P, = (-8)i

P =@)j
psball b
LS N e gl plall 5SS aas
el b st 2
=M;L§QL€"-"“C°’-~L‘\"(M:‘5}’J“§5L§}L:5
]3:151+}52+P1
i o cheslandl sl e 2 el
P =5i —8i +4j
=31 +4f
) pon Aol o 103 3
o iy ol Wy i o o Bellate SN S e il plasl] 35 ) 2
i ey e gl Bl Lekton L gl Sy L ld) Sllans

93

N
!
4

&
!
u///””\

o [




WL
o
§

‘,w//l'
!
o

(98 JS5)

338,59 (B8 35l 3381 ot ALY B3

b

F o

[3) €

1 2

(99 J55)

. Jedatnall s G 30 Joy

AS,dl duaS jiay 2dadl 2
Impulse Changes Momentum

cigaiall sy sl S0 B3 33 o 208 OF il s s

wﬂ)img@uwsﬂuwggoghﬁwu,

REPRN I R PEN

SV e LS 58 ¥ a8l 0SS L W STy

PRYVCS Rt RS PECN [ TSN I B Y pIEge]

L3S il g g igntall ds B SR OB (e

S NGRS Gy el S5 0 Sus g MWy

&SI sy s pm ) B STR3E S OIS LS

LS NS 5 ST s JWby s )

1S g S ) ol 3330 b 5 a5 il

O LS J bl el 35380 50 80 3l LSS L as -

L ASTEs Sas o

1S § 7 Y 06, OOale oy 33301 O e cadey

g

Impulse gl s o pd! Jo Un 306 03 83 s 0 2 Lol

A aol ) Asleally oy T B 2 ey (330 3 5

Pl s ) oy 5 31 830 ool L gt 25 i)
ANS) 3 a8 s

o LSl 5,3 IO 5 e 535 a Aolaed) 5 EF 5 53 530
5155 o e ps e bl Al 1 pad 55 )
A o el 208 18 S el o 2l B i e
ot o LS (oM o6 o 5 ST Jlail Al 3 5505 Of
o a bl Sy (98 ISK8) LS e ) B (o — 330)
a3 s i [N

G P a3 g F oz bt e £L Wl odin b 3y
1 g 8 i) B 3801 dhtond (S0 s QL) Y L B 18 il gl
Core Joud (oo ) — 8380) Bt gon ot 2ol Latn) Bl o
L 5 bl 335 Wslan B F 330 e adey ¢ (99 1S8) il
2333

Lodls ay dait bl 22ual) 3380 oo o)l Bl 3 1 5d) silamSe
25 el 530 ey 3340 bat e

94

"
u///”'”

il
o
K

s

il ayia
\erglgifillg bl
O Lo gy bl

ECRE O GO [y P P P
Air) &) 5l Al il
33Lal) dle |15 2 5 (Bag
e BN c_u ) 56 Ll
Sl et 3,0 il
KU ERVRN I ey

51 54l Aol 55y 8,5l
S Jully Dl 550
Lot 13y o5 ey 3380 56
3L 8 6 Lo

i

v

\

N
©
&

PO PP U I RERNIE R WER EWP T RO S ERN A

6 gl b e B b e e ) ke O s ey

e GBS S s ) 055 s of LSy

BAS 5 ey b o)l e ghed) e 0N Vs Gasly
(100 S8) 3,80 sdin 6 oe 355 31 3330 ke |y 35

W~
il i’

Ol sTas mdians o st e
T=AP = 1=(F-F)

e e ) ) 3 S B

135 ol 428y bl 0 5B
o) pslaall Bas T 13
T=AP
T=F.At

S ALy

AP = F.At
Amv) = F.At
= _ AP

F="A

0 ok 13) L () 51 F 01535 00 0 bl iy 3,8 335 ) 10l ot )

(100 =)

() SSTF 8380 60480 0 s iy 3 8 38 128 B

W~
i
il

il
il

S

FRXIIN, )
A JL
03 >l 258 5 w5 ) el Loy
55 5od) L 5ol 31 0 sty OV Lo 28 Lo oY) 5
EVESCA R SR PR-TEN
JL
sl de Ll a sddh Lo v
B S5 P o as ) w0 O Oy OV ¢ s
IS LSy a8 s 22 b 55l el O ULy ¢ el
158 Bl 08 JWly STas W) b el o STl
L STas =l
8 B ) 8380 055wl ) ool olal i)
P Rty
S s 555 538 i G Lol Bl oI e
ool L gih 22wl Oy ¢ bl ol 85U 5 3587 (S5l
55 gl 3330
335 o 550 3330 OF ol o L) e ) g
oo el 35380 L 55 550 abs 357 Oy 5
oA = 83d))) e o axLuldly Gads
fis )l ool 3L 538 (5 gl ) 530 Lo sme o s e
i Lo ti;,\;&‘».ch\ e S 05 ) 3340 Samd )
,@gs}ﬁ\c;;qumwsy%g\
Blos 1y e sldkoll 2yl Lo o eilsS wbs Sl ) L
cade B e an o) B ke 285 sl



s
s
N

’
y
"
d

gt LI pgilal 3
Newton's Second Law
A Asleally fazy 55 S0 U O Gl Ll

= AV T
E=N:g_5;l~u4l>.-d‘u\)
Ao S e a5 Wslan 3 Aol e e syl
R - - TR IR EN

247m.Av 7A(m.v)7£

F"A TTA0 T
23S 5 @) O 50 Wslas dudor e Usleall sdn B Ble] ey
alaed o) Kl a5o S gL B L W g A3

B AL= 0 i JJy 555 Vo 8 s iz 5 2l 2318 13
b S G WO s

= _dp

&h}ué}bﬂpﬁ)‘\;‘iwhgﬂ‘w&fwd‘@“ﬂdtﬁi&j
NCERE SN SR R

P 050

(2) yua

X seed el oSN 3 (10)m/s s e dedisse s g 5 (kg s e e 2l
5 00095 e (M ) Al ke i « (4)s 5ed 2 S e Rulama 3355 o
Ll
Codayy 3380 30 13 Al a8 ol 2257 i 5o L ()
ST e )i ()
Clealodly ol 3355000 F 3330 ik pa L ()
I @ SN o
Sl ey skl S5
m= (1)kg 1) 25 shaal)
V.= (10)m/s Ay as )
V.= (2)m/s Al ae L)
At = (4)s i)

96

|
////“m

A O sl e ST G e 01 LS 4T e sl

e @1 228 01 0 gty OVl g5 L8T3S 0 aaST
8l IO 38 ol 28T 8 Sl (g gld B 83 IS
ZJJ\&JQJMJM

1=AP

e Gy ol i S5 il il e B ) s
ASVG oLl 5 SLYI Bla g addley bl o ggda
oo plasY) e i Ll 515 85 g sal 850 54l
.CA,\J\wauyqu\SJﬂ

B glone oo 85 2l 2S5 abl) 06 - Ll O e A
S e Ol il i) lsle)

T=AP 51 =FAt

145 5 ) 056 Bl ) 1o 5 OOl e OF e ST
.F.At = AP i >

ot B B 338y B 056 e O gy OOl g
SN HEPECPN ERTI

345 B sl &g OF oAl 2 (100) JKa) pisns)
G 55 5T e e s b i 53 B i
0555 8 pnad At 3,3 33 2l 235 5 ) fam 13 ST g
S St e ) (s3 Gn ST ) e ST 533
1S o) 8AST 2R e o B 5 o, kel ool Lae
PN e ol w58 Baie o 8l e il 553
Bea 38 b oSS Sl anS B sl gy e il
RAS 5 g W i) B3ly o iy (o 6l
ade W335 e 5y a8~

Aiila 3.2

a aesitl) aleddl Oliy 350 S 0 H Wolaey S 55
E:C(li_zapﬂﬂ;ga‘jl&‘@

slrey o5 5l SO S Aslas plaszad B OOl e &) 25
3380 e BV 55 el By s Aalee et sl
L3S )5S

1 0 56 plasrals Unf Lozl Sy Walaad) odn OF | 40
S el A

38 056 Wslaed Bl Bl £load OV )
S ) 225 5 Bl 056 e BF =%_tP

hee ) 5 Lo Jap 3 U & L ool elsl )
jiwwgsj}wzgjwwﬁmc@,@démt
O sl 88 ol 428 Grion (s 5L pllad)

SF = dP_
dt

o I



(&1) (2) Juia

P =72l 3 )l aas P = 2301 85 o 255 (1) spskaall 2
T=7.20(2)
F=2:75d538) (=)
Lashaall el 2
A Esbeadl plasinal Lol Sy y 2g5ke 255 23 2 as ()
P=mv
(S gl AN S ) S
P =mV = 1(107) = (101)kgm/s
Ll ALl By 88 o)) 2iS
P, =mv, = 120) = 2Dkgm/s
5 ) 8RS 5y mal s el ) alsle sl ()
T=AP =m(v,- V)
e bamd ctashaddl i) e el
T=12-10)i =(-81)Ns
C(B)Ns @l e (5 sy ¢3S ol ol S law il sl OF e &L 5,1y 05
Pl y el 33380 W A I8 il 5380 O ol (s sl @31 D) o ()
ERCERC NN
T=FEAt
e i Bagleoll il e s peiley
Sl oY Sl 8 Leabod W F = 8L = (oINS 830 i
(ke ol o203 3
Ui e 315 5 Bdlate Bty ¢ oSV Legly b1 e (55l 3l 22T 3 )
RS N

e g S w5 sy e pamn 3 Sl £ 5
& wdeiel I ag Ll diiley 96 o (2) J skl Jldl
“ “ o)l LY ) ol alidos

RUUJRIEI F e NP T PR

oo S D! e 1.3

NV %

Al g 2

S ) a,,;sjc'w\wmu\ s

(S o 358 il sl S 0 5 ks ellas] o
bl g 43N Bledl ae > v

ol 2 e 851 2.3

IV b O Gl s e o oL G5y Js S
o ke sl (i L) el gl ST alel) e vl
8)5 0 o 318 LS gdll s g S 3 ) ) e S5,
s Sled) Jo sl dnliedl a5l memall plasanl
Vil U] I Lo

oA ol e Blead e s )
N B N [ O L - I QL PPN E
gt Bl pa las] Loy S 20 LT Ll ) G5l

13 oyt sl Ll

Sl A Bl RS o ek AT A ) A5V
Viagidl e WJym iSO o ol

S5 s ol (sald 2B A58 35S M- Ll
s 5380 o) Ly s 5T

SF = ma 5 W1 050 Wolas e B3sl () 0
s Jas el S a :ATZM\CJ’"J‘%}":J\U

- mAv A(mv) AP
ZE="A0F T A T A




om ks 3k AU A sl ass e — i

lem as e il e -6

e DE=ma o5 JUI 0 S aslan pasicad — B0

ot e Wslas

L3l aas y 53 ()

IS Sy il (@)

(100N W Jldin 355 1 255 (100)g S oS Lo e — L
L(0.01)s s jlaie 405 5 2d)

S 28 5 s ()

EETE PO FW)

3 A 5 (4)s 30 (B0000IN Lo jlaie 335 & T — Lot

ik Ba S L (950)kg a it
RIENE RPRE Y ()
Sl EAS ke S (@)

x sl ke ke B2 (=)
% Lealilasl 8o Lgze o 3157 13] ¢ (0.15)kg LS 5.5 — sl
2 (3.5)m/s (6 gl L3I 41 &5 vy (6.5)m/s 6 yle 2,0

v Z65mls ot N1 35 5l 330 oy Jlhe el (101 (2

v,=3.5m/s

101 =) -(0.025)s ozl 13] pltlasV) 1n

TF = ma i 5l S 0 5 Asbes e B3l —()

- Av .

YF =

—

A= SFAt=m(V, — V)

YFAt = m(f)f — m(f)i

SF.At=P - P

I = AP = FAt ()— &,
O o o glael 3l e 2y el

AP =100 x 0.01 = (1)kg.m/s
AE =m (;f - 71)(9)

ssdly Comsell oV al e 5 5a)) sl slezely
sl s O 5S r llail ) OV v = (0)m/s e

:‘_}9 JM sz.;}[\ Lo glrodl olaa) o
1= 0.1(vf - 0)= v, = (10)m/s

PR NN

[ =30000 x 4 = (120000)N.s

Sl B o 23S ie G 5wl OF T 1 = AP (o)

.(120000)kg.m/s
Wslaoll el oy 8 2201 228 ke $ 2l OF (=)
A
Al_:; = m:/) — m:;O = mA;
Av=AP
m
18 s de sl siall il ey eadly
= Av =129050000 — (126.3)m/s

AP = m(Vf - ;i) — FAt : Ju) S

e slaodl paliell e a padly

0.15(3.5] — (- 6.5])) = F (0.025)

F=(60j)N

S ol palad) B 5,0 3 835501 8380 e Of

e sl Ca sl sV sy ((60)N

SN e 850 L S5 A i O Jul,

C sl el AL oLV (60)N (8 sl

ol e mpedly T = F At @bl Jloxzals ()= Ll

b i plil oY) dns B ) 488 B ) O sl

w



olaslailly &S all 4o (sl8y) Baa

Conservation of Momentum and Collisions

M) Lz e ) el Lol oy i) sl s e iy

aalell calaalll

.I\SfJ\x?’.S(;LL).Ea':-O}SUC&;.._;/

3 ol BaS (L) Lis 046 Sh o

ISl BAS (o) B 056 e Ilazel luslad) jan i v
Jide Blew e 33 ) 235 (L) Lis 0 56 glay v

) Lpaleadll Oom v

'(“L"J‘ﬁ')"iwﬁ-ﬁ"

vl Vz
ol e Mel 3
ml mZ ml mZ ml mZ
poladl L3 sl sisi p3ladl dny
(102 JS2)
15108 S5 pllanas 535k 35

p el 1n B Llao Vg (o g o 357 BT oLl o pl) L35
WamY . el U A 3380 Ol 35 ol VIS 25 i
ey Rt 5T0 800 gl U 0 1515 b sl s 2
s Sl @y 3 22 056 335 2l 128G bl p s LS
gt Lo Ol ST 4 oo 35 2 2087 e Srmd (o))
553 bV Ayl el o AL gL 55 4l (102) (K6
e planad L ol 9o L 2L 3 e

ooV s il 5 S e IS 88 28 B S g

S o 2S5l Do il B ASL S 15 S0
Sy sl 08 Lz e 055 O Jatedl e 37zt 5,51 G
S S oV s S Ly S > 23S s
Ly aomils o 35 el - b

B asle cils (A JV15 S LSt A3 1 228 s
15 S s I3 3RS s sl plalasY)
oy 5115 SO0 3B s Lo 0 yioms 35 o)) 2287 | €3S ozl
o oY1 5 LS bz ol platla oY)

Slaalailly 48 alf daas (slEy) Baa

Sluay!

S 2l BAS (si) Lads O 6 gy o

S ) 3eS (say) L 0 5B S

(say) i 0506 e Blozel collalindl any ity »
D

s Pl > 38 2l 225 (o) i 0 56 ey o

.r:La.ﬂ\ o A

.(5\..4.:‘\&\);'?&3;;.@%/

el Laslad sy s plaor Y s oy o

N
m/"”“

g.)L‘JS ¢ Z\J;l» (‘WT ¢ Sjjf..J‘ :w\ CJU;‘}I\
5 mY s camnls ol BT (ks
 —

Fmgpds1

) (O )

e laie 555 5all el pally 3 ol 35S iy o

LS ol BAS 8 o ys0y il psphe dule o

L 0P8 sl 8 ) 28 Wl Tl A1 Ll
oIl

Clogie IS 3 2 84S o S Lo oy Fiis e L5 L o
s e Dol D gy A bl 30
o) Ol 5L

o D BB 8y ol pluszasl 2,1

3 gy ol AV 5 sl O gatein OOl g s
NV N\ 2 P PSR Wt R RS W ECH L Py Ly
155 s O 0 gy OO oy Sy A 5
2L 5,506 Loday paliadl 13 o) S s IS a8~ asS
S oadl 5 50 Lety (85 > 35S 5 A8 e eS| T S0
Ol e 23U 3S ol ST g B o ey e e B
s O Ol cpsbadl xS S > ol s (gl 5
?raw\wg&;; paladl a5 Lo ‘(auﬂ\w&\jjf
el el ool ) S O8Il ol pusn)
cpabadl dn plen 1 e g Slasladl ¢ 15T 23l o) O



(103 =)

V8, 515 0 Ol o o Jolid) s B

8 SBES ) B B 5o Lo

Sl

i ) i3Sy a1
S5 e G of Jyl 1

Al oy 0,80 dl-
Loals

o (.uyu S ey 1

s )

\fglx:,:&,mﬁiﬁ;y;,

JOERUIES N PRI PON |
228 0,5 whall ol
gl ) 3~
L
s O JUlg ol 5,N)
Sl 8 2l ans G

3 JU 3 ey e

428 e (L) 2la Ala
pladl i i )

1L & ylad) 55 OV

el Sy i ol
Sl VL Sl
ooy Lo 25 15 ) U

AT s Clles 35 1 8245 3 el solie o Eous OF s o
A o B ez [ 035 o) 228 ke 0 S S0 5 S0
o b il 3 SO paladl ) s Cpslad) a5 S
Cosladl oy gz ity 5,501 S > olosdl

S 5 J g g s by VL B e YD
@Qb:w\y%t\ﬁgﬁﬁuﬁﬂ!A.,.L_"Jial‘.ili}_ﬂ\
RESRURRVSSYV

A8, daS (slay) Bas .1

Conservation of Momentum
5 5om y ey el B s O 5 S 08 e il
oA G ol WSy Rl (58 s
1S B e DY & omznad ki s a3,y S0y L)
Sl By b S s s 058G OF o ) 35~
N Al 586 L ) ) L b e OV 33801 ) G
535yl Sl ol Jolid) (553 ¢ Jall o o Vas Gt
1Sy e e i B 0 (103 ) a5 5 505
mub;;u,@gwé.w\s,@\m@mb,@),
JORELRYCTFL NSNS [ S T S S SO S Rl |
5t dnie e &yl g o o@glﬂyuﬂ\ 5 ;-J:}:J
Lt 2 5l e g5 IS e el S A 68 2
) 3 38 6 OF wland Yy el 51
PR R 85y BN I BAS S 5 o ¥ a3 wls
_e\hﬁl}‘lr@l
B glos 455 ) 2o ) (6 ) Al 0S5 o el
Y Gl il
SF, =0
gy pllad s U0 S B
SE, =%y

,mpwgﬁgﬂ\wsiéi%ﬂguw

S e o 2 Y B 328 G A ol 3 s
5 Gl pladl B 5 Y Lie i pionn 3 ol 825 5,2 pioes
0 ey R I ol )3 0 8 S s a5
LS ) ASS (sliy) Jai

100

y "
i

5 3w
(U&J\E;u.l.lﬂ! Dbl M
B oo B e d g
o Sl &

(104 J<x)
S g Al B S5 33 s pls
83 g sl B Sl ¢ yladall B pleY!
LGl ) el 2l y)

| 25 oWl

(200)g 4l pwor i) 1
ol il J il
o W1 ol e e
JaV e ol s 25187 13
ol dev! = (=0.1)m/s
RSB PER X N
v, =(0.1)m/s :i:tq\z-\!‘
el o s ale
x'x

e (T6)kg <5 oy iy 2
(45)kg s U ts oy
2 7l e ms e 13
«(2.5)m/s &5 s 2l ol
St ol ae o iz o5

v = (—4.2)m/s ;b=

SO B pladl 8 o S B e 3 o) 35S (s18) dadr 0 56 s
L5 Y Rl Bl (A3 08 F e eyl

DLadl oo 35 ol 2257 (o) Labomy i ske Zolal dls

o Jeld) g ol i)y o Ll palial g ol 5 sy

S Vel eds 3851 6, S s U ol

I PSUER N EE XTI
rwunvw;,;uewsfygamus,zj,‘sﬁx;m
Gl 51 151k B ) 3 5 2o 3 ) 225 ol gy i
L e SV 58 F g bk Jld) L e e o5W)
s ) e 23 ) (638 s ot B s e 35 el
Sy Sy i) ool Ty o B JI) S ) 5 WY S
) A S 38 iS5
Recoil Velocity of the Cannon géalf slalyf dejw .2
35S (sW) Laie ol dal asf aa,dal G| e il 315, A
(104 [S8) 238y bl o il pllasll 53 2800 35 )
JaA ol plad 03y O o S BB 1S pllah O s
Sl QA S 55 sl

3F, =0
N5ho (5 3Ld 13V plad) 8 > 3587y g re pllad) I
P =0

ol s i 5 e g 5L ity ¢ BOULY) ] i
I 0 S s ) s il 5y 2LV ol i)
Y B Sy A B gl b D) b ST 5
wg@u~>¢;@8M\J@mu&jwwﬁ)lﬂg—ﬂ&‘.ﬁ\)
5ol o (5 530 Al 55 JUL 5 L (RS — i) plad) )
i g pU) 3 250588 Yy plal 15hs 5505

S Ty v, A m, LS s 20080 3lla ¢ GO dlamd Ay
Al Pl 3 S s V] e ey Al ) kS
caadall J) sy )t,_@\}v;,pc_ruv WS = 48 Jlesly

AJL) oleally

AlS:O:>PI:P(
BT+ 07 =T+ m7
myv +myv=0,V=-—2V,

m
g e ! )

oV B Ol Vg Ve ) O sl gl

s 03l 2T g S o G T s sl a5 Sy

693 Alama 34y bty e SW 0N OL oY) S8
s S5mn 0 o o) K S B s

oSkl JL

515 o S ) 38 328 5 33l il o v
Cam )l s b on gl oo

Gl nod ¥ a1 (65 el ) Ol o) 2l
S 58y 8 o S ol 3

128 OO e LIl ST 3 53 o ) Al potsid
o ) (6 pall g B (6 i) el e

o a3 S8 e 8o s s () OF 5l s
SERCIPNE R WCLPEN RS EEN e TPURCN (JPRF-
o)) B 228 25 O a5 Y a1 5hes (6 gl Lgsllams
Gl By el 8 > 3 FE A a3 OF s sl
el g e e OV B ) 35S

pie Jlm b3S ol £S5 a0 ooy Y T Sl a3
A T el 5 F e ol 3355

(6 3t a2n 8 5 3l 5 530 s 0,55 pllss (s OF 5l - 20
Ny Gl 15ho
Mdﬁjgw\oyw\&mggﬁwcﬂﬁy

%)w‘dﬂ\mch;w(\E&ZiX:%

Y dolath 25T a8 sl 43S OF e 1940 (5 gL 5 5 50

Ll sas 258 LGST (ol i

s S ol 35S (i) ki 056 Ga Sl a3

il 3 0 anS A pladl e 335 e s L)

ol plaall a5l 8 o) 38 OF (ol i Yy delan

LAl 85 = aas

sl )8 e el Bl 43S (o) L OF Sl

Aol Sldaladl e 2SI ks B Lgadsiiai g i )

L i ) Lkl lesladlly siked) 510551 Ly

RS

S ) 8RS () Jai " DLt Bk s samme b Sl ¢ 5
ST e gamall 215 pleall ¢ 5523 o 2tV LS
S L Bl Olaal i 18 Sle gomad) promr O e
o) o LBl g e o5 ) e ol gem]l i

101 N

y
o
N

\
I///””\




1) Yz

Ollaiiss y O bl n Loy Db g m) = (2)kg 5 m, = (kg sl e Lon s Ol Ol
Sty 83 e sl G e Y1 ke Al 8 e e Ol s 50y cLogi 5,35
M 3505 L ¢ oyl bV (1) BV 5 el Ao V! = (18)M/S 35 s m, Sopuis leS)
(105 JSa) V) agsde ie e
0 el fle € i plsd) 38 - 225 o ()
(g i) m AUV agai as ) s (0)
7 Jodl g oS i
skl ey psleadl S
m, = (2)kg s m = (kg :p shaall

Vi, =181
€l s el o 51 ) 3 2 S L (1) 20 gnell b

OV gl sl ol e (@)

Lashnedl gl 2
3 5ol o sl s 3l Allamny (B35 o 850 8285
Ao (5 e ¢ (V) o) il 3, G385 S 05y ol cpladl B

<)

(105 JS5)
§ 135 Ollaaias sy 0l ) 1S (1)
og By e
S by 851 e B B o ()

SF, =0
dp _
L=o0

7P. = Pl

3l ol S5 325 O ol

(3l Btd) G a3 1808 G S Ll G- 13 el BY P = 0

131 :mr\;', -*—mZAVT2

R SRR S PN ESN RV EIN (UYL 1) 713| =15[ a{ﬂ\a,;f(;@)bffué,,b:i}
0=m.V +m.V,

T omy —1018D)

v -V
v, = —_1

m, 2

=(=0.91)m/s

O e domad) a5 3
S ezl iV O LS & g o) O 05 5 e 5 il Al e e e 615,800 S 2,
o) B L 0108 5 -l 38 )

Ty
i
il

isdle 3.2
Slosladl s il OV lasly wloladl ¢ po s Jend
e g ) 3Ll e
Q\LSW@)S}QCJ.Uer\W:)TQM\Ri
a1l 3380 ) adl aligs as ) 5330 L 0SS
g el OF 1 g OVl e 235 L palasl] 7
.rbLaﬂ\&E;J

oSk JL
b 308 Tl e plladl i) A 3 o) 2AS o v
DY 3y ¢ iV alasd 3l gimes 35 ) 4557 O
R NERRUPER PO SR TR EO R WA P
N
3 ol 238 0555 itV 4l poladl I3 &1 Yl a2
i gimes

iidla2.2
Ul JL

S e o Lo 8V e iy ) oy 3L
oLyl

o dis T Oglad OOl 6 13 azily Glos lia s
G 3 o 0 S L) ) L)
o 3l GO s ooy ki 6 20 BT ) O sl i)
,C;,uw@,\sja;u\

e Gl w5 W LS 5 (105) IS8l pasend
Add)) L] e Ll ) el 51 )

GBI 15 el 355 gd) o ) (5501 ¢ s OF ) 2
s O Ll cade 5 L g jmn plladl OB Ul (1 7ds (5 5L
L3 gises 35 ) 3LST O

SILY) 13 8 ol 84S ke sl 5 Sl we 8 20
RS (5l o 3l 25T (i) Lk 056 by oy
S A I ] (B3 B o) 35S ALY S )
L 3 oY oS o) Lgalondl g pil)

S5 88 s e ) bl IV e 05 A &
U3y (Aadal) Ao me 3Ll B o 2ol S OF miuld)
i dd)) AlST e d,5laJly 5 S wbiedl AlST OF ) 5 o

Il

L8 55 e ae OB bW 15 080 dlle b alladl O Lo
5 o ke oty 3 o) 348 O Ly L 17ds (5 5ld pllad
S B el A i)

(1) dsboeedt Jleadl s 6 5B ST 3 0 OOl e

S ol i b castel JIas, Ll assle 102 2
“ " el oY)

T i I PR CIC U USSR PRRN YIN [
SIS o) 3 OV e plladl 3 BAS (sliy)
o D) A Lyl e dgedl ] dl S0 3
o Pl e W SIS e gl L
2y Bleadl Jod Sl game b D 5 5y Lol
.SM\W\ouug\gwgﬁﬁmugoﬁsm
$and)l doemenall LY L Lo sl O s e s
N LS



.
‘, "
y

W
" i

Collisions Slasbasdl 3

SV lislal e clotad) e S0 de ) Wl 3 dalis

Csas NIy b Ll ol g O oy Lgaslss ;Twz.,ﬁw%s;,‘;gv

) L33 Sl S palad f

5380 Ll 3 0SS Vo 5ol 2t 8 ) paladl jany L I

pladt o JUL 5 polasl) 25t 25100 5380, :u‘)u,u;,é.x__,_)u._n
Yy sme Gl M:L.a,.ojl(-L,;-‘\{\ ,avaj

et 1Fvw}wélwwr))wxwdwuvus

u)il!»»,,.awﬂ,al;e@iu,\x)w\'VWJvL}%

agﬁu,\.uu,akuju,wruﬂj;},ﬁu,ﬂxju}m

e G5 Ui il ol o Ly ¢ lomiS] 3l

055 (1B i e} 3 8 B ol f palss s oz 132 s

é}upuﬂ\vuewasimg;smmbiéi,ab,jmfw\asfw

(106 JS2)
(s1d) S 06 o o ko plad)
griipiy

@ @

(107 52) ! o ie 4ol
6 0 sk g biball o 1 p3bss 31 pabadtdny g IS i AS Aliarma
RPVICEIIPYECIORED JOrS

Silestaalf £ lgsl .4
olesbadl e Ol g Sl ple S8y
(85 5001 36) O ot p3La ()
Gl 2 i pllal) 28 21 3Bl 0 S Lakie 0,0 &L poladl Cao
&S ol Bllal) (s 5 pabadl 5 el S o) Bl ¢ pomes O
KE, = KE AU &5 0 dslaadly &5 fazy r;l.é.su,u;,,:xﬁu
2mv +%mzv —%mv Jrzmzvz
‘é;a,mu.avzjvljr;u_h‘_}._su.__l.(hé.;ﬂuvdvl;)!@
fﬂu»mﬁ)ﬂluugwj‘fgu\&wv
o) o & el pabadl ailias oy O el paliad) day il
palas o dsbatedl o) 850 A of Gy s ¥ il LU
St g s Hop e o 6 e lolas SI501 5 8 al) oy )

cpstadt 15 2 SIS ot %y Types of Collisions

S o S ) S () e Sea

OB 0 34y S o g 308 51
olak

(s m,) bl (2l e Uuslad i
S e v sV o et el e e O S

Bl y 35 ) u_‘,suu@;u,&uuuﬂ,, (108 S8
Lpoladl dny vzjvlu.@._..cﬂuufﬂv
N Vyu _ 2m2vz + (ml - mz)vI
oo B30t Sl (m, +m,)
\4"‘ - 2mIVl — <m1 — mz)vz
(108 ) (m, +m,)
103 3
\\::”——/, /////””\\\

.
w////t//,/
W

N

G
I
g

ALl & e pslar Y

sy Vo= (0)ms ol pabadl 13 ES L J3N sl 01813
s fams poladl an e Wl SNl LSRR

(2m,) -
(m +m)

[(m +m)

sy V) = (0)m/s s cpalad) 13 UL GBI sl OIS 13)
b b palad ey el SVl b s i

[(m +m) Y

V*[W

:\;‘l:l\c::...iy\ [t Ceialed) edsbaedl o e

‘mlwuul:f\hjg mlafwlui.inuksjug 1
_;I EPESIN T | oLy (:L.«zﬂl Ay OLLSSY o

cm, alsuu S o il m 53,“;..J~ S s J b 2
sl m S S Ld | olondl oS my U 6 2
\TWU,;/,J\

Lo el palad) sty J5Y1 ST O i omy = m, <313 G 3
Agiie A e WS L OIS ‘\uLJl«L_(J\quL«J‘v—(O)m/s
O e JUUy V', =V, 5 A eV a1 (s 5L
L3 A ) SV Al BIS il 3 ) ass

(2) yuia

Aoy de B psbal v = (10F)m/s 300V o ey m = (167 x 10777 kg welsS” 0555

ol 8 el 0y 5l AT G el S e (109) S LS

LBy el o palial g pslad s OF 5 ) pslad) ey g5t

ot B S o

ol by pedl Sl

m = (167 x 107)kg & 3 5 5) 5 25 slaall
v, = (10%m/s &34z e
m2:2m|§u\r_ﬁ>}!ul:§

m 2m

v,= (109m/s v,= (0)m/s
(109 =)

i § 4l kS ez 3 035 4 0315
L0 s

!
I///””\

izdle 4.2
oS JL

B s Adds 5,5 5 Ll 2blls 58 palal o 30 Lo
C o) e de gz

Cosla) &z |Kall 0325 L ol Lagee (T

Lpany ookl s O ol b s 3 ) o 06

5 Sl (auggqﬁ@;;i.@w\g;bw\ju@ﬂ

Cabllacdl

olosladl e ey Sls O OO Cooe

f;Lﬁﬂ\MM\J.{.&Géo 30 Sy ¥ e 0 e palal
Bl OF o L ab gimes plal] 45 ) @Bl 228 ooy
g pail) 28 ) B (s gl psladl | pladl 257 )
.@La_:l\

ot Al 5 rall ol s mslas OF L)) s

A el wleslad) e

kS e sl g e, ) e el Ve Coa OF O5al) 50

LG O ol Ay (S e

bi&\zm‘@wgwmdﬂujﬁ)wmc@

S o IS el oSz w&ﬂj‘wuw‘w

V5V S el e ey Y,

.(:Laﬂ\.bu,

O Jypme pllss 32 (o V15 (oS o il all pllad) OF )

o (8 gl 85 sed) B ) (6 53l Alama

sl dnd pladl o 3 ol 23S (i) i 056 g

Vi s Vi el el e (s A IS

ﬁboyu&ﬁuu@wof@wf@w\bigiﬁ

) e

vV WW‘
S o se pa LS sl f\mx@qw\eﬂ 2k
S el ol oy e S e sl
ceabad) 18 sl V) Legss
SVsleod) plasnaly S szl SN ) L
3 asle Sl ] S Jl 3 Gle Ll 1yl
“ .53\.:4:5\
e 50y Jdas OF S5 o) Al oda o & Je shs
palad) day Sl e e e b s SL) el 20
RULSENFULE T RENE PN g W ¥
Sl e oS e 05T Lo | gadsizy OF OO JL
& poladl dam g m S A e o] Ak B

w [



(b) (2) yisa

ipsbll 2

poladl day o) 25

Y CA T )

L 06 phisialy . oo (x'%) (Y 5ol eV agmtal) 2ol o) OF 2 il
(s e cBasdaall slied) e el s 35 1 RS (o)

mIUI :mIVL+m2;;

m (10°7) = m v/ + 2m v,

() <— v +2v,=(10%)

OB 5 Y o Ol g ) e palad) OV &S o Bl (i) L 0506 ey
s bams (B gladl sl e s gadly g 2SI wlall

ém‘v‘ —7m‘vL +%m v
m(lOX) =§m1V1 + 4 (2m)\

(2) =<—— v +2v2*10”’

:Vgﬁjm(z),(l)\-ﬂﬂ;wx}q,

;L:(—%x 105T)m/s

v, = (Z % 10"D)m/s

0 e B Ln 103 3

S L Al aalilas) oy 315 s .\;r:L.AJ\AmJM\U)}').J\‘LGrJAJLJ\ )u}'l
e aes 0S gy e sy e ST LS

9 o) o gl pladl 38 5 50 3380 Al
ke a3 258 (o) Jais 056 gdany Vi
mv+mv—m\+mv,
ml(v‘ v) m(v—V)
(wqﬁvuwlbiéw,ﬂufuﬁu}A(-Awuuﬁ,
A yimen
1 C R U H
2mv +2m2v2—2m1.v ‘f'zﬂ’lz.VZ

1

%)

2m(v —v

%m (v —\/)
-V,

m (v = V) (v, +V)=m, = v) (v, + v)

1

- 105

Pl &5 ) @lall Of (Bl £ lema) e A o5
cpabiad) dny ool pllail) 457 o) BBl e ST pslad) LS
BN Oluse of Uadll 4y e ST e lie dsl G 63
:ggwatﬁ\glwu;ﬂ\
palad) |3 allad) a5 1wl

1

KEi = 5 sz +0= (Sm)J

paladl da sl o 2SW a8 ) Wl

KE, = 2 (2m) 4 = (4m)]
J*Lw‘uwﬁ\uﬁdfdf)‘w@mwuﬁ
@SQJ»@L\aSJa-)gY42\.:/:};\8\?&@}4@.«94:?651Jﬂ
Y sl 0S5 o

R S UL NE I P 2 PUCH PO J 5
& wdeisl A as bl as3ley 107 o (3) J sl Jled)
Ciooall SUY) ) o sil) s

ol L el 02l (LE oSy (Ol s
prladl e sl A8 ) Bl 55l ) ol
RUCRI]

AL Y
B (m1 >m2) J_ST )\JieLg.Jml Z\.L“Q\) Sl m, sy
AN A ey s oo
B (m < m) ol s L m ANy 2l m 2ksSY)
(m, = m) e 3 aslee m AUy a5l m ST
VR TR T PP P
Y aleod)
v (m1 —mz) .
_—v1
(m, + m)
\7;: (2m1) =
(m1+m2) 1
SSTm a8 sl S 38 Qb 3 0 pomnsiy Ol 6 5
3ol O i bl oy S O em &S Al
V. dgaia) ae
L) Al Jmijs;xu\ m, S S - s
m, S Sz Ly V, auﬁ\u&&i\sﬁml&&}\bp‘mz
v, igaia) ds i sl
S L ST e (5 gl 38 7t AlS) liie 05 Lokis
AL e palad) dn JHV1 AT O ds () = m)
a5 g BS L SIS D W 5 S S5t Ly V', = (0)m/s
@umg;h\z=Zgjw\sﬂ@\&y\kﬁ\¢juw
L5 SO L JaV 5 ST e BIST e disl 88 ) s O
o e OB SIS 3 glasly le poms 3 S ¢ 5
104 ~(2) lemj\ Jled)
w\,)\ o\}ibgn & uiw j§j oi s)},.;a &‘ ;Zw
ae;L:m.e Lff‘ J.;LAML}_;L@»\M\
& () i Sl 0 Y & WS 00V 5 08 palal 2
el as s sl
:L;J,J\:Iswwgﬁgquofw@w\géiqmcbj
SORE VUYLt B U JES PN VNS XY o R SR PRl 2|
el 8 e e oo diles Ole s Lgasliad Uy
) Pl ) (6358 e o US 0 psladl
Ay e B
ros dal OO L
USQJA')U\
rJL@J\ Lv,ﬁb) CJWJ ;,.SU&.S\ oS LS’ J?j,«.s\ Jtadl (..\:;M,u\
M\@wwauujxwfwwufw

cpobadl day el Al kﬂaw\o}bmytha

(JL&J\) OIOU‘ rJLa.J\ e QJ.J\



‘,////l’
y
§

| 29 0lilun (&08) g\ 5
s ey (0.25 kg ks 3,5 1 RN
L5 g sl (O)mis M m ¥, v) = m, - v)
(095)ke s 25 Lucs A @ mE -V =mE - V) G+ V)
] \1;)» r\{éﬂ' M_f Ll ke L ¢ S bl s 31 aslaed) ks
Sy 3 el 8 S s (\71_*_;;):(\7;_*_\72)
BN R e 5 1 palosd e s m, e SV Wsle) sy
.(3)m/s affxl‘ (‘7| 72):%(\7;,\72)
v = (=5.4)m/s siry) '
Lpsbadl 13 Ll o Sa e Y .
s (00 S 55 2 Vi3 el el e s 5 ) el oy
= % o et
a8 X' BV ) all e ¢ &+
sl v = (21)m/s ~_(m—m) - (m) -
Wl 3510 5 4 O r pilst VS Fm) T m)
a5 S 2 e L - [ em) Jo[lm-m)
JERUA R e R R
V' = (0)m/s &)
v‘2 = (2)m/s

S0 15 0 N pabuadl ()

&S ) B Jaiod ¥ e IS 0¥ of 0 0¥ &L ) aoy
& L3 J 58 S5 e 1S J3s ol ol

dns dasbazed) plea VI 35 5 Lo 0,0 paladl 055 pllad (s
B Lz e o il ol an) Lpans o Vi Lilllas)
(b i b pllall 5 ) Bl 0SSy paladl

Lo ploudl ) psbadl 53113 S 0 0¥ pala) 0,5
Doy oS ¢ gammn (5 gld a2 1ol y U pernd Zaslazll
b g b platl] ST U 0 STy B g B0 s

e I B L pdsend e S J g
foly GO Badly 3 sl A 2)) giies el By Bl )
sl 3 B ey OSG pond

Bllally 38 51 228 Lais )8 e B3I g e T o5
) A
69«*3*?}‘%@‘&;:5%5&)’6&&&‘%’@)‘5
i y IS 1 s i Al R ddds o laey 1
e 08 S B s el e h g ) ) s g Ot
(110 J08) &3 sls 3 s e ) 5neny Gl

(110 S2)

106

i
W
N

"
/////””\

y WA

w’
f
¢

\
\\
m///”M

. s (m) kS o) el 2o OF Y5 o (111) K20
gy O L ool A 3 U Bl 2Ly g v, = (4)/s 25
iﬁﬁ VA ey (2mM) (65l S ol S U S Gy p3lad) s

LR | 5y i s pladl 53 5 gl 2o ) 5,30 alams Loy

(111 J<2) wday pslad) |33 sl A0S (i) Lads 0 56

O ke mv+mv:(m+m)7
Ok A Lol S el A8 [ 22 1 2
pslad L3 () my +mv, = 2m.v'
pabadt s () v, = (0)m/s O s
sladl ds () - 5 e

G| N &

- . - mv v
my +0=2myv = v=—="1===2)m/s

2m ~ 2
[P RE PP paladl L3 el as xil.u\t,w Class s
o ASTKE, palad) 13 ool &5 ol Ul ¢ gomed cBpgle o2
KE, paladl oy plail] 5 ) )l ¢ gomes

KE, > KE,
LU ple (S 1,00 Sleslad) I3 b & e JUly
&S ol Ul ¢ gomn (5 gl ¥ ¢ Jadl 1o b Sl 5 Lo U
& el QLA;L.a:Jl?JJ\,Jl)ALJA.\g} (JLJ;’J‘J._.;(LE’.U

(3) yuia

Smzym = (0.5)kg 5315 S als S C Y Gl 0loslas Jlaliall o 06 S
Sl i 5y m = (0.25)kg kS 15 S Loy (4)m/s Lo ke & s cad) )
L(3)m/s s jlade & s
el oyl e G gl el a5 e e ()
CaS 2l wsla)) )L.\.E.a\;j,}.ﬂ\ s L (@)
Jodl @ pSadian b
el s psladt S3
m, = (0.5)kg WS zp slaal

m, = (0.25)kg

o) ol Vi =47m/s

Sl oSl v, = =37 m/s
V=2 skt de aladl 2w (1) tashat 8

AKE = 2.5 20 6l 3 sl s (<)

&
!
u///””\

N
!
Ny

RUEPRCHAVT1 [ PR AVCH VRN SRR VO (R - SN PR b |
Jod Slesame b g Tns il Blow pglael (Ll
Sl Y I o sl g b $ 0 peiln OO ¢ s L)
A2

gzadlioy memdl Ll Lol 2 10 Ol pommal) ] L A
G| Loga J g jmall pllail) ab gims 357 201 328 OF e 0
.(JL:.:J\C);'

DS 310 el palad)” Bl L ol samn 5 Sl g 5
eleedl £ 55,29 Lo "0 paladl” blis 526 o sVl
S sl 1a5 e samall e O o ST L ole gomeal) J515
2y @B 2 se e pemall J5 AL L & lad) bLad)
O ol psbadl O e OF o 53s  Lgte dovmnall il
LS 0o

oW A ! s 1.3

ol )
e plad) 0,5 20 S50
S o) 4aS (sly) i 066 e S
L3S ) BaS 5 bl BV S5
BSOS sladly O paladl o &) o

Sl JL
polal I 85 o) 43S (i) Bod 050 okl (Say o
€O ,Y

bl y ALY laed) an e S L A

oyl 2 g 821 2.3

bl IO OB (s gh e ol s T 5y Jls B
S s o0 ades el (i) Bl el f ale) e
ASCLIN E PSR CEN PO PR = JESU U g
S Jesd Joy Plad T oWl bl wlas ) ol
il WLl

Lpatsind o ) o] e el ans s OO ) AL
JLJ}EJS(J\SLgﬁw\wm&q\y}@ﬁji‘cﬂ\;}ﬂ
ciglin Blas gglasl of (201U Ll

o0 T




(&=21) (3) yuia

Lpsaadl el 2

i 008 gdany g 3y 25 il 5 polad) g 801 O (5T IS 0 0¥ plad (1)
S 5 (s gl plad) e 8 5 R ) (5 50 Al DY 5 S (L)
m].\T‘ + mz.vaZ =(m, + mz)\7

e Lo (it LaSl st ) oLV el olial e sadly

0.5(41) + 0.25(=37) = (0.75)V'

V= (1.671)(m/s)

J8 a8 ol Bl 23U palad) day 35 o) @Bl (6 gl pladll 35 ot Bl 5 ) ()
:rsL.A:S\

AKE = KE, - KE,

KE = £ (0.54) + 4 (0.25).39)= (5.125))

KE, = % (0.75)(1.67%) = (1.05))

AKE = KE - KE= 1.05 — 5.125 = —(4.079)]

O she Bzl o203 3
ol LS ) 2ol BY (i sy & ol B 5 3l AL s

Vol ] m3 ey &) B e S e el Sl B

LIS o 8AST () Jais 06 s S —

L0l paladl e — i

S O paliadl y 0 psladl o 0,5 - W5

VU (2)m/s 3 s m, = (0.3)kg )l Sz — o

A 6o Blas Uslas plaad (x') BV somed) o or ol
.aSlem, = (0.7)kg

cpoladl ey Sl sl sl ol ()

) ogslal 0 (2.5)5 o S o bas ALl ol ()
(112 45) m, = (200)g 5,5 consbas ¢ el 8 (s g o — Lt

m, 3, o b B 3l () 3L X% (B el e (1)m/s 3 g S5 )
(s LS gl B U L'.j:‘ m, = (1€g)g a5 Sy 4,,.‘_i~

) (=112 S s

Ty
i
il

O G 3 o) 225 (L) L 066 plasaal — Ll

Po = P1 + Pz

(e s BV el e dslaadl blanl
P()X = le + PX2

(D)..... my, = mlv'1 cos 50 + mzv'zcos 40

0= mlv’1 sin 50 — mzv'zsin40
mlv'1 sin 50 = mzv'zsin40
mlv'1 sin 50
—2 \/’ = —
2 m, sin 40

_ 0.2 sin 50 V!
2 0.15sin40 !

= '

= V' = (1.589)v",

whe e (1) Dol 2V, o sl

0.2(1) = 0.2cos 50 v'1 + 0.15cos 40(1.589) v’1
= 0.2 =0311V

= v'1 = (0.64)m/s

v‘2 = (1.02)m/s :s slws L“;L“Jb,j

S

23 oyl ar! o Sl
5 o 328 O e 3 ) A4S (o) L 056 v V3

s (3l 5 55l ol 580 L b cpllad

C S Y

B 0SS o Slosladl 1l T g 0l paladi— Gt

L3 kSl 28 ol w8l OF (s b giomen pllail) 25 )
,(é‘.ﬁaﬂ\ Ay R.;fJ\ L)) g;jLWJ (éL@ﬂ\

(sLi) Jaim pny CIS 52301y %) Slasladl alas— BU

1S ol Blal) e 338 S5t o cpllal) 357 o) 331
el S B obazss Q@35 o Gyl )l
daslazad! (L-«:,-%Y\ :\SJS ‘as,SU\ laslad) g_e EJQJ
oF Al Sl ey andl Lm0 n Lalilas] sy
ol (S 0 paladl Gl pslad) |3 Lgze
alS (g5l Nty U prad daslazadl ploa )

plad) O o 37 ol 288 (eliy) Jaim 0 56 plasialy ()— B

I a8 S Bl () Lis 056 solang (Jgjee
(S Lo pabad) 13 S ) O Loy (5,0l olasla)
bl day 2o Ll OVl S

— (m —m)

\% = m Vl

. Iem)] .

vV, =— v
2 (m1+m2) 1

O Ao a shaedl 0 e sadly
\7'1 = (—O.SY) m/s

Vo= (1.21) m/s
el I o3V m Al Lgalas ) L) ()
6 gl x'x ABY)

x =v't=08(2.5) = (2)m

ssmell o sal olniVU m AT Lgaes 1 Bl
: (S 9lwd x'x gl';y\

X, = v2't =1.2(2.5) = (3)m

(S 9L (2.5)8 xSy Bl

D=3~ (-2)=(5m



i

el o 50° 8515 iy m ol OIS0 el paladl as
Y el Ll J140° 2505 e m sl s« (x') Y
(o = 112) [0 3 mse o LS (a')
cpolad) ey S s e s

sl (1M/s 28 s 5m (S)kg WalsS 5 08 8o — Lisl
(kg ks 250 5 s 8SCa

25 el Bl el iy 5 S Sl e el ()
EJE SO O C P SRS COURN [ Zp T P g ()
ke OF 13 (4)m/s 36 oy 5 oS Bl olondl oSy e
m,= (400)g L 45 s m, = (200)g S5V A8 06 5 — el
Leany oy (1) L S o sy 015 oy Olilns
o e B8 S ot (113) (K B LSl
Sy g3 small sl e 60° & g1 iy 15 gikts Jad)
S M5S0 S a S5l

3l palad) s L3 m, 5,80 2 e el ()
4¢mw.ud,,jﬁupﬂwt u,e:wuv 28 (@)
Log& S ey )N‘?ﬁj‘dr@.ﬂ .aCLu)Ylwl(.’-)
cpsbad) sy 1 SIS 4 et s )

S8 s (20)g ks aolo, clld — L

Bl 156 ((5)kg alss” - S'L (Ballistic Pendulum)

el b asls J o3l Of sy BV 6 ed) 52 (10)em
(114 s

] e ol )l de e ol (1)

L] £ 5 00 paladl e ()

(113 JS5)

(S)kg
(114 )$2)

e

vi=2gh=>v =\2x10x0.1 =2 =(L.4)m/s
plad) Of o 3 o) 23S (L) L= 060 ol
e s g

ﬁ?:ﬁf:mzﬁLO:(mﬁLM)z
:>7: m+ M 7
i m f

— 502 -
=V, —m 1. 41 = (353911)m/s
(S 3l paladl L allail) 257 o) sl (o)

1 1

KE, —Emvl2 +§MV12

= 2 (20 x 107) (354" = (1253.16)]

(S ol (a\..,aﬂ\ s («M 4S ) asllal)

KE, = 2 (5.02)(1.41)* = (5.02)]

KE = KE,

o US 0,0Y polss 543 00 b paliadl OB UL
iy U ISt Ol o

O i 3 ol 855 (i) L 056 plasealy ()= sl

S e el

P _ P

i e Lol 135l sl 85 ol Of Ley g
5 i) B end) el a5 o S) 3Kl 38 ol
5><1+O=(5+1)v:>\/=<%)m/s

5 oSl B o) 0Ll 5 ) 8ol Do 5 ()
S

5><1+1(—4)=(5+1)v=v=<%>m/s

IV Ol 2 sime plladll 2SI L)) Ol (1) — Gl

S
mgL(1 — cos 60) = %mv2

2

v
%=72=>V2= F—(F)m/s

=10 i
A ot OF Loy (S (m) oY) sjﬁ o L (@)
Vsl C\mi polad) day é\

vl o= & v,
m +m,
vy, _ m,—m "
2 = — 2
m, +m,
Vo= —2(4060())%J10 D = (—4217)mis QU\J;
o7 _ (400 = 200)
\% =
2 600 \/7

2 = (—1.05)m/s

c,bjaénglagffJ\Sjﬁ\Z\.BLEJ}»JM(J\.@:J\A&(.?)
%mv'2

%(0.2)(4.21)2 = 0.2 x 10(1)(1 — cosa,)

= mgL(l — cosa)

cosa = 1 — 088 = cosa = 0.12
a = 83°

h1 =1- cosa, = 1 — cos(83) = (0.88)m

1 |
5 MY 22
2 (LOSY = 10(1)(1 = cosa,) = cosa, = 0.94

= ngL(l — Ccos az)

=a, = 19.11°
h2 =1- cosa, = 1 —cos(19.11 ) = (0.055)m

S I3 aolo N 51wl pllad) 25 ) Ul O () — Lt

Sl g o) )l e ISV Jlonly 1B n 5 B

%(M + m)vf2 = (M + m)gh

52) I



S J.‘.AA.N a.aél‘,.a

paaldall
Conservation <&y Recoil ey
Elastic Collision O pola Inelastic Collision O Y polal
Impulse oy Eericety) ér:)e]:?;zﬁ S 0 Y palad
External Forces Aoyl (548 Inertia é\i\,‘l ))_,43.”
Momentum i el ass Internal Forces Al g5
Linear Momentum | &5l I ol ass

Uoall| b éuyipll jlsalll
03550 3380 sl o il i il o,
Sl el G il s 3 A28
P BT S 0 3 m BAS (5 5ld Balonn B 38 3 IS Ay 0 5 ol B o) 825
s B 32
L3 183) @ e o el 3330 L 38 A Al 32y 333 e o ol v
L e 15 2 Bl 3 o 3RS 5 R (65l Bk B B e o bl 228
ae:sJa;(‘umE;s;;mjv:\,,qu6ﬂqugéiyasﬂna,;§(cu4)m>;fuﬁ,«
L5 Y g delama g Al plad) s
US> 2 simen 35 2l 2287 0SS ¢ etV of palad) oSl o
L0 pall palad) el &5 o plad) Bl Liiod o
Szl J @35 o ) ) s 228 J3masy <0 palad el &5 o) allad) Bl Jaisd Y &
] -l Ko
S 0L ol g Vil Ui gad daslanl a1 plondl | 635 s 0 pabiad v
il ) Y slaall
A ol 1S

P=m.v
el [ e il g pllss 3 23S

P W= P=P +P +P +. .. +P =P
)

I =F.At
s SO G Aslee &

. 4P
JF. = T

v
,”,,m‘

T

CIW) Jadll daxl o

Jradl) g dmd J1 SEY

el b e asld AU Al g o3

(. & pesed) gzl S ool 23S 120S) 3 2l RS e €
in8) ksl i s AnS Olesd 2ol ) dsladl Lsl <
(. Elasdl ds pud) y WSO © 2 ool (6 ot Brkasid) 3S7 )

1S 1 8aS) CadsS S g pllad) AlST 5S> 54T B L <
F A iaS § gl Bdona ine) § 5 B S A e (0 A o pllad
(- gt o 13 )l B pllad) A

5 )5 830y oy ol Uf) Crball 4557 e (6 gLy 151
(- (5381 £3) Q1 ks o i 353801 gy 35 ) i

B4 D)) Clo o e abll) 22579 357 21 4287 o 391 L @
8 ) B ! IS A0S B el (g gl B} s B e Ao
(. s i 1

(sli) i 0 5B jau) 38 o)l 28 (say) Lis O 96 a3 S31 <
S 1S i plad 5 5 gl oyl o ) ol B 4TS ol S
(. Fas Y g dodaea g A allad)

b i 8 ol 35S LD 050 oV e dlal bel <
(. 315 b yien 357 ol 408 0 4S5yl ) a3lasd) )

s Jadons) €O o) poliadl) sl allal] 457 ) W) a3 |a <€
(- pUadd &5 o) Bllall & podt p3Luad

00U paladl I3 &S ) Bl b (slis) Lot Slis Jn
O30 psbad) el oo ) Calladl SCa) la3dd oo o g
SO N 63 418, Il inS Jpu g (&S i alladl B
(. pladl JSCo

a3 plond) J1 63 32 s p3ladl) . IS 00 o301 pladl e
(. IS0 oY a3las 32 il g U e daslasall



"

Ol bl sy a0 sl e )

v

‘ 2m2vZ + (ml - mz)v1

(m, +m,))

Fz _ 2m|v1 = (ml S mg)v2
(m, +m,))

e gt B S e B s il ) U S 3 ) lonlla ) pin)

f\,‘);uwi . | e
o -
. Ao ) 35S (slay) Lo
e S @

! 111

45 ) Y Slaed!
shs, Jad) B ool I o¥olad) O o e
& ) LSy dsaad)l LSl e OO e OF s
Sl I plas) oy Bslaad) 50, o 30s LS coValea]l
(PRI R PRV

—

P=mv .S ~J ais <
e S e e pllad 35 ) 35S
P :P1+P2+P3+...+PH:ZP:PSY

—

IziAtt’wJM

S

SF = %dy S0 gE) dslas «
el poladl dny ST 2 das) ls )
\7’1 _ 2myv, + (m —m)v,

(m, + m)
\7; _ 2m1v1 - (m1 - mz)v2

(m1 + mz)

pedliod) dlay >
Slodlaaally st voalis 2y 5 a5 AL ) L
B AL g b B L 2l g W gs g 8311




il
i
¢

[

|J.42'L|.i¢.u|

Jomd o widas
sk Goo IS0 ¥V Y el 81 1 el B (V) s 1
i o il () i J98) Bt nd A e

330 bl e O S o Bl O
HES RS | EPNECIA |
BT ER I E R T PRSI E: )

iS 0wl O i llaes O
1SS U [ 3 o) 228 4 45 ) wsla) [

W A B s (s M e e 2 N g b el alasdl 35 o1 325 3
ol 328 (oliy) i 2 a5 0] Sl e sliY1 b s
18 ol o 15k (5 53 [ 5580 s e il $ s O

:‘;nfuadtgi\,l;hﬂldﬂ\ 4

S ol aaS ie B sl e ) LN e O
S Bl e B el ) ol e O
,fwu.iﬁ;,uﬁ,uﬁyuﬂ\wm

S 5 3nS Bied 1 ) O a0

chilaglea po Lidai

A Al e ol

Qo &5 o) Bl ftie Wha 13] L 37 oull 2257 Oloer oy J2 1

ST SY Y1 Sl dke b alll e G A 1 bl olebll o S 2
Cpolead)

Qi yimen 35l 325 0,5 0 55 (6,0 bl L 3

oliljlave po Lidns
I B!
Jlemzaly L) L1 555 Lkie (120)km/h &8 s S50 (1500)kg LtksS 5, <3187 1
S
A Sl g plladl &S > 1257 L2 (1)
SB() IV () BUaY Sl o 8yl 3330 B e Jlaie ol ()
el L (30)kg.m/s s )i 3 > 35Sy (1;0)1 e 35 Bllay ey o 2
el e g ol 2SS G
L (BO)Km/s b jltis Adas &y et J g 5,V 55 3
(6 x 10°4)kg (5 g Lo N s O e 5 N1 alss” 8,088 2l 4287 e o ()
T (B s B IS ()

i
g.
4
(op)

S ‘ a&
L
w""w

o

o)) sl Slr|

53.5)\.19_&):,4 1

S lass 2

Smedl e ol B a5 3

ol ouﬁoﬁywj\w 4

vliloglen o Lddni

0555 Of ooy g 35 1 328 L 1 plean W1 O} 1
Mg A8l e g ooV LS

o i U ol 5,8 e 5 ablhadl il 2
casal U

S ol 1S 055 A, Gl ST Ole e 3

359 8yl 05y 2 5l B8 S5l 5380 0) () 1
G5 Alamas O] JWLy Sl 333y 5ol L
>
SE=W+N+f=f
O 154 6 gld Y 2o ) (6 580 Alames OF Lo g
RJPRPS JNIF N EET

E=AP
ZF—At

e s Balaodl ol e 2 el

Dolaed) pltsrsls (@)

m(v, = V) 150000 — 3333)i

T =
At 8

= (—62501)N

KE = % mv? = (150)] 2

doles Sy o8 292l P = my = (30)kg.m/s
(e e 45 ) )
2 GO = 150

v=239 _ 10)mss
30

e i 35 S Alslas 3y o2l
30 = 10m = m = (3)kg
A4S sl ass aae () 3
P =mv = (6 x 10**) x 30000
= (18 x 10**)kg.m/s
Ao ol olnd) OY ab gimes o2 38 sl 4257 O (0)



N 5 sl ae i () Al O Ly () 4

35 s (A0)kg oS 5T i 7 s s sl Lotie ESL ik (60)kg 428 ol s e 4 :)T LST il o S Ry :)\.5 Nio 6 gl
VS g Aoy pUaS O Sy 4 el (12)km/h = 2 J = I P (5 Y
RSE-A () . SO e Nac .
el day 13 sl &S B ke e () V\"-"‘SJ’J“*-:“S —J-?“SJ’J“*-;&S

et e €0 plad) fs (=)

(100)em & 5b s2uz ¥ 0350 e Lo i s o (2.5)kg LS ras bt 5575 Pi = Pf
J,,Jvc%;};ﬂ\W_V,Licau@,sow\x;gﬁj_}@,ww#@J . . .
S Sl e 3 B e Lol patlaad O Sl n B 0y 115 goktn Gl mv +mv = (m +m)v

(115 S8) (5)kg 11 2°2 1 2
(2.—,'5)kg o it 135 S0 i o e () - & . 5
S Galdasl :uJ.F J,.é}u ASfJ\ obu\ L_&A 4.‘.)\3.«5‘ LWLJ}
{L=(100)em Sy s S as v»j‘ (<)
: poladl a5 2 0 + 40(3.33) = 100v
PR Ske
v = (1.33)m/s (= (4.8)km/h)

(115 J53)

palasl 13 slal) &5 1 wUal (o)

ADkg €S Sl o 3 JUI L e Bes 5 5355 6

i
’-g-.
4
(op)

E(N) sl ¢ L s ) Gtz ) 1 ) 1 )
S B B e ol 2 (1) KE = myv°-+>my,= = 0 + = (40) (3.33)

4 5 o 1 ) s ) () ! 2 2
2 N s e = (221.77)

— R BN alg b as 0wl (3)
5 “S’ pabadl day pllall 457 ) asUad)
1 1

KE, = 5 (m, + m) v’ = = (100) (1.33)’

c

| yo dlicd

= (88.44)]
B3Ual (5 5led ¥ o) 13 lladl 57 >0 Ul (z)

Jr 0¥ paliadd) O oy sy ¢ palias)) dny 35 )
oty e b el oY S 0,0 o
plal] 2S5 Bl 0,5 B Gl () 5
: Sy b gimes (2 clas (3 5)

ME = ME,

i

]

mgl + 0 = %mvl2

v, = V2gl = \20 = (4.47)m/s
A1 oS al- & eobadl Vol plasaal (<)
) )\],su psladl |3l
o lm-m) . 35 >
T T, w1 T (7.5>f‘471
= (—1.49i>m/s
o [(2m)] = 5 -
- V. = | = o
T lm +m)] <7.5) i‘471
= (2.981)m/s

t= (s st =(0)s 5,8 D= () 6
FAt = APAS 21 135 0 56 plasuzaly

3

<

4(4) = m(vf - 0)= v, = % = (8)m/s =

53 pote)l o dsludl Gode fioy =9 (<)
oSl

2380 S G5 Y il I asll

[=2(10 — 8) = (4)kg.m/s




il
i
¢

Ulgall
81y o N ol ) ol a2 ) Tl 5 s 4 35 el 3,85 o 3 Y Yl T
PV e nnl ) i ol O s oy 2 N o OF e ok e e

c ) e o NS 15330 b i o 50

Ly bl
G| D5 8 ) il 3 0 gorlioms U GO sl 5 b2 Jlor s Lokie
S Tl O pedsiy B 0 de ke y ¢ il Apdond LMD A g Bols )
228 (o) Lo T plisnad 248 J) iy 3 8y ¢ 303N J gl o Lo ad 25 Gy
gz ey ol ) BV OSG edons b azialy ) Jpid) e 38 )

o 33UV S S 5y ) o g b e () 85l N oVsledly 58 iy oo
i) il 335 o) 325 (i) Baie 0456

[

| yo dlicad

S

3
5

3 Jcdll das

S ‘ an
L
w""w

o

=16 -8 + 4 = (12)kgm/s . S L) ()

I =AT5 =m(; A
12=2(v,~0)

v, = (6)m/s

mv? = 2 (2) (6 &S o B ()
= (36)]

| =

Jalgsll

o 4 ko Ly el 1 O by O o
aim o adily ans S Jbed) S Js Dl
“ ”,ub)‘ylgmwj\m

o5 e e ol el OF JUadl paan of Com
cade 53801 50 e A 5 3 plalasY)

iy bl

S i IV 5l 5 6 Sl O e 8T

P SV NSPRENUN S S

Bim 0 5l asldseral B3l y asldsiial 248 7 Lzl &
Lalall (sl)

ol @l el A deeall OVl plasal v



AS pall dBlall 8 ity Jadl 1 bl

gdgall
L oolad ) il

aulsillg bl dl by s
(1) GEd) J yuer
LY Caliss
(2) gt J g
LY Caless

ak sl

il anl 33 Alass | 2w Y ds )l o iw

oS s e bl 63 s Jadeedl Jasd OY a8 s wslall sls 5

(S o) ooy bl Js 555 ¢ ol ) 6350 Jaill 3 ¢ il ) (53508 OIS )1 05
S o) ol LY Lol s 558

N

RLiiiw!lllg éjlaol

M3 4 KE, = - Mvi
AKE = KE, — KE,
KE, =2 (M +m) Vi yKE, =+ (M + m) 3
AKE = KE, — KE,

Blocadl x ol A5 533 = Jail

QLY._:JL..J.A

DS NS Aol Caless Y

-1

KE, = 5

S I T I N T

anllall
AKE = ZWeX[ F

LSS all dElalf (sLay) Bda 2 blis

gagal

uiluillg calelyall s
LY Caless
(1) @l J gur
LY Caless
(2) gbdt J g
LY Calss

o T



Liiiwlllg &ijlaol

,aﬁsfhs\aswx,j:cKEzz%M% 1

45 U 5 (KE, = L My 2

(&bl oo )l @3 15 PE = mgh 3

.wwc@;mw:}x‘m:mgh 4

SV L b 2 s 2SI B O L5

AV s g g b2 i 8 BSOS B 1Sy c ol ) il 6

anllall

b gioa SO B 0S5 ISV L 51

3y o I35 OF (g sme) e pllis Gl Jls Ul Sy " pie o 5 Wy 26 Y S8V QL 3 aSGISC Bl 2

(s A
a gyl o5l 3 bl
gagill
,QL;}};J\ alise

aulsillg el pall Ly nws

éu\ dj'\’
LY Caliss

akslall

B B B3l g 1,585 1

oK G sa O30 o8 e Wy 0550 Las casldl i 0150 ololy Wl 01593 5 Ol W, 0501y W, 0550 e 5 2
L) e 0195 ol

Liwiwlll

Loyl Calss

Lol Caliss 2

Loloe 3

e G exs 1 p g sall aliames e (6 5l Lo g Uajo xS ) oyl dliames e O 4

anllall
LT = 0 ohr 6 gl U gl 355301 py3a)l oo Ao 045G OF o Gy 1y sl D1V b3 0



(I) Giygsdt Slall jgundl 4 Ll

gagall

auliillg culel il s
(1) GEd) J yuer
by Calss
(2) gt J g
LY Caless

Luiiwlllg aijlaol

RO ERENON [y PR W AN P T RN PO g PV [ K1 RO 1 R RT-PRTIN |
sl ples ) Oy Sl Y1 il 2

LAY el gl WSy 01 gl Jad (sl jlade Lo I sadll lde sls L3

1

\/
=n

et (o dl OVl o) e e ey 2

il i 3dow I paliedl e W by pa ) claned) (g WY1 AIW poliad) e ST b3 3 L
LSl S

anllall
Sy o 8 3 el a Syl S ) el e Lde (B g ) Bl Y1 Ll 51 O

L) dS,all duas (slay) Kaa 5 bl
gagull

quiluillg el pall Jy s

cﬂ:’.:.“ JJ.\;
LY Caliss



L S N e S e Jlezaddl o iU il 3y ¢ finl ) (65 gee S N e IS 05

Liiiwlllg &ijlaol

N (6 glnd B )l (6 5l Allas
Vs (6 g B )1 (6 53 Allan OY ¢ o
e g gl

koo (g glus

oLyl el (P = My

e g gl

4 gluts

© Q9 e W=

anllsll

ﬁ 1
s N delaia zu,\:¢w\ﬂﬁwda;‘fkaﬁ;s;psag)w\%ﬁ\q@@ 2

ayall aslail 6 Llis

gagall
uw}J‘ aless

ulsillg el pall s

@?u\‘j}.x;

LY Calss

luiiwlllg aijlaol

Vo (4L sl 35 ) 5l (5 53 s

Vo (53l pladl 555 5ol) Ao i) (658 Allams OY J g jee pllii )
LY Calss

bl il

iVl 3 o 2aS 5l ke il

Lol d plail] Z\SfJ\afLSCW S by raw\yrwxﬂ\wiw
DY) Caless

LY Calss

Y1 Calisis

e 9 R W N

ﬁ o 2
s Y aadan anl plad) B5o5 458 a5 cpladl 355 sl Ao )l o5 L b3

Uoleally 5 Jazyy ¢ paliad doy 28 o) @3l (6 gl poliad) |3 S 2,5 ool U OF (6T (il g plladll 35 ) 35U 4

) 2,5,

%m]v% + %mzv% =%mlv'% +%m2v'§



Z

LS (a3 asbuaiill 7 blis

gdgall
L oolad ) il

aulsillg cull pill e s

LY Caliss

Loy Gl
Lol Gl 2
1 1
KE, =5 Mvi yKE, = > M2 3
KE, =KE +KE, 4
P=P +P .5
KE =KE, +KE, .6
P = Pf i
KE >KE 8

anllall
S N ass 1
e &) Olesliadl b i simee 0650 L) B O lesladl b b giss 35 sl Bl 0SSN 2




U~ Ya




18]

========

S - Dl M ollan 382

YN0/ N/ YT il (Yr0) o3; e 5l 45 B g



	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch1
	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch2
	Ku-Phys-TB-G12-V1-U1-ch3



